
   1405سال  /1شماره  /سیزدهمسال                                                                                                                                             آبزیان زینتی    

17 

 : پژوهشی –مقاله علمی  

                   یدر گوپ یگنادخارجتراتوم  شناسی بافتیآسیبو   یماکروسکوپ یبررس 
(Poecilia reticulata) 

 
 

 3؛ رضا نهاوندی1؛ زهرا هرسینی1سا صالحی؛ سمن 2؛ هومن رحمتی هولاسو1*سارا شکرپور 
 

* shokrpoor@ut.ac.ir 

 

 

 ، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تهران، تهران، ایرانپاتولوژی و کلینیکال پاتولوژی گروه -1

 آبزیان، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تهران، تهران، ایران  هایو بیماری بهداشتگروه -2

 ران یا ،کرج،یکشاورز  جیو ترو قات،آموزشیسازمان تحق کشور، ی دام علوم قاتیموسسه تحق-3

 

 

 1404دی    تاریخ پذیرش:                                        1404  مردادتاریخ دریافت:  

 چکیده

گنادی های گنادی یا خارجهای نادری در ماهیان هستند که از چندین لایه زایای جنینی منشأ گرفته و ممکن است در محلها نئوپلاسمتراتوم
 Poecilia)  ماهی گوپی  خودی را درگنادی خودبههای ماکروسکوپی و هیستوپاتولوژیک یک تراتوم خارج ایجاد شوند. این مطالعه ویژگی

reticulata)  ای سفت و بیضوی کند که پس از بروز تلفات بدون علت مشخص مورد بررسی قرار گرفت. در معاینه بالینی، توده گزارش می
باله و دو الگوی متفاوت ای و شکمی و متصل به دیواره شکم مشاهده شد. این توده دارای ساختارهای شبههای سینهدر ناحیه شکمی، بین باله

های متداول درصد تثبیت و با استفاده از روش  10ای ناشی از کروماتوفورها بود. ماهی مبتلا به همراه توده در فرمالین بافر خنثی  رنگدانه
های تمایزیافته منشأگرفته از چندین لایه زایای جنینی، تشخیص تراتوم هیستوپاتولوژی پردازش شد. بررسی میکروسکوپی، با شناسایی بافت

خوبی شناخته نشده است. مواجهه اند، پاتوژنز آنها همچنان بهها در هر دو جنس نر و ماده ماهیان گزارش شدهاگرچه تراتومرا تأیید کرد.  
اند. این گزارش، اطلاعات محدود عنوان عوامل احتمالی مؤثر مطرح شدهمحیطی با ترکیبات تراتوژن، مواد سیتوتوکسیک و عوامل عفونی به

تراتوم ارزیابی هیستوپاتولوژیک را در تشخیص ضایعات های خارجموجود درباره  گنادی در ماهیان زینتی را گسترش داده و اهمیت 
  دهد.های آبزی نشان مینئوپلاستیک نادر در گونه

 

گنادی؛ ماهیان زینتی؛ هیستوپاتولوژی؛ نئوپلازی در ماهیان. گوپی؛ تراتوم خارج :یدیکل کلمات
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  مقدمه

دارد که از انواع مختلف  زیادی در ماهیان وجود    هاینئوپلازی 
می  سلول  . (Romano and Pedrosa, 2020)  گیرندمنشأ 

درومورت تومو  ها  به  نسبت  عموماً  در ماهیان  پستانداران   رها 
کم    هستند  ترتمایزیافته متاستاز  احتمال  با  میو   دهندرخ 

(Groff, 2004; Vergneau-Grosset et al., 2017.) 

 ,Groff) منشأ جنینی هستندواقعی با  هاینئوپلازی ، هاتراتوم 

و   شوندتشکیل میی جنینی  ا که از بیش از یک لایه زای (2004
 Romano)  د گناد ایجاد شوناز    خارج  یا داخل  ممکن است در  

and Pedrosa, 2020 .) 
 ,.Dehner et al)از جمله انسان    مختلفی دارانمهره  در  تراتوم 

لاما   ،(Greenlee and Patnaik, 1985)سگ    ،  (1970
(Rosato et al., 2025)    گربه   (Namiki et al., 2023)و 

شده خارجتراتوم است.    گزارش  دوزیستان های  در  گنادی 
(Brunst and Roque, 1969; Cheong et al., 2000)   و

 Anderson)اند  شدهگزارش    خزندگان  ردهای تخمدانی  تراتوم 

et al., 1996; Christman et al., 2017; Gandar et al., 

بی(2020 تراتوم .  یافتشتر  دهای  پستانداران  در  گناد  اخل شده 
گنادی  های خارج تراتوم مواردی از  ، اما  (Meuten, 2002)  هستند

 Moore et al., 2003; Schelling and)  اندنیز گزارش شده

Morton, 2015; Sirivisoot et al., 2022.)   از   هایی گزارش
 ,.de Oliveira et al)  در محوطه شکم  گنادیهای خارجتراتوم 

 Hooper, 2008; Lopez and)  جمجمه داخلو    (2017

Murcia, 2008)   وجود دارد. نیزپرندگان 
 اند زا گزارش شده ها در ماهیان نادر و عمدتاً در ماهیان زندهتراتوم 

(Stolk, 1961; Hisaoka, 1963; Romanucci et al., 

   (Poecilia reticulata)  گوپیدر  تراتوم    ی ازموارد  . (2017
(Stolk, 1959; Hisaoka, 1961; Rahmati-Holasoo et 

al., 2014)    در نزدیکو  آن  گونه   (Poecilia wingei)   به 
(Arbuatti et al., 2011)  .است شده  اصلی  گزارش  محل 

دیواره شکمی در ناحیه بین  دردر گوپی  گنادی  های خارجتراتوم 
سینهباله اسهای  لگنی  و   ،بنابراین  (.Hisaoka, 1961)  تای 

اهمیت دارد. در این مطالعه،    هاییچنین تومورساختار  بررسی  
میکروسکوپی   و  ماکروسکوپی  دخارج  تراتوم ساختار  ر  گنادی 

 شود. میتوصیف  گوپی
 

 

 هامواد و روش
  علت   به  گوپی،  زینتی  ماهی  ، تعدادی 1403در بهمن ماه سال  

  آنها   میان   در  .شدند  داده   تلفات به کلینیک ماهیان زینتی ارجاع
در ناحیه   دیواره شکم   به  متصل  تودة   یک  گوپی با  ماهی   عدد  یک

ای پهن  پایهیک  با  توده  .  شد  مخرجی دیدهای و  سینه   بالهبین  
شکمی  به بخش  به  محکم  بود.  طور  متصل  و  ماهی  ملانوفور 

خارجی تومور   در سطح  ی بودند کهنوع کروماتوفور  ، دو ایریدوفور
بخش در  تحتانی  عمدتاً  و  این  مشاهده    آن  قدامی  شدند. 

بهرنگدانه در  ها  شدند.  دیده  نیز  باله  در  پراکنده    بررسی   طور 
بود. توده مذکور، از لحاظ   مترمیلی  22  ماهی  طول بدن  بالینی،

مرغی شکل با قوام سفت و متراکم بود. این توده با  ظاهری تخم
ماهی   بدن  رنگ  مشابه  رنگی  و  ماهی  پوست  مشابه  پوششی 

  شکم   زیر  به  متصل  معاینه ماکروسکوپی، تودةدر    مشاهده شد. 
ارتفاع،  میلی  4متر طول،  میلی  4ماهی حدود   متر  میلی  3متر 

 2گرم وزن داشت. همچنین یک باله تاخورده به طول    2عرض و  
هیچ    های بیشتر،متر نیز به این توده متصل بود. در بررسیمیلی

های ماهی مشاهده نشد. برای بررسی انگلی در پوست و آبشش
هوشی با  کشی با دو برابر دوز بیشناسی، ماهی بعد از آسانبافت

( میخک  گل  شده  فرآوری  دارو،  ،  PI222اسانس  ایمن  پارس 
  10ایران( به همراه توده متصل به خود در فرمالین بافر خنثی  

 درصد گذاشته شد و به آزمایشگاه پاتولوژی ارجاع داده شد. در
بافتیآسیب  مقاطع   نهایت،  معمول رنگ  با   شناسی  آمیزی 

  مقاطع بافتی   سپس  تهیه شد.  (HandE)ائوزین    -هماتوکسیلین
 مورد     Eclipse E600مدل    ژاپن،  نیکون  نوری  میکروسکوپ  با

  با  u eye 2250دیجیتال    تصاویر با دوربین  .گرفت  قرار  بررسی
 بارگذاری  نهایت  در  و  شد  تهیه  دو  نسخة  میکروبین  افزارنرم

 انجام شد. 8/4نسخه  axiovisionافزار نرم با  تصاویر
 

 نتایج
بافتی،آسیب   بررسی  در از نمونه   شناسی  تهیه شده  بافتی  های 

در    .دیده شد   تمایزیافته  بافت   چند  ماهی و توده متصل به آن، 
محل اتصال توده به بدن ماهی، تعداد زیادی ادیپوسیت، بافت  
  همبند سست به همراه فلس در طرفین محل اتصال مشاهده شد.

همبند به همراه فیبروسیت   بافت  اسکلتی،  مخطط  فیبرهای عضلة
همچنین بافت غضروف در مقاطع    و   و رشته های متراکم کلاژن

مشهود ساختارها  نظر  از  که  بود  مختلف  این    منشاء   جنینی 
در    .دارند  مزودرمی بافتی،  مقاطع  میکروسکوپی  بررسی  در 
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های  ملانوسیت  ترین ساختار از توده، لایه نازک اپیدرم،خارجی
  که   شد   دیده نیز    کتنوئیدی  تعدادی فلس  و   حاوی رنگدانه ملانین 

  ذکر  شایان. دارند اکتودرمی این ساختارها منشاء جنینی نظر از

مخطط   عضلة  شده در توده،  مشاهده   بافت  ترینعمده  که  است
 تشخیص  تراتوم  مذکور  تودة  هیستولوژی،  نظر  از.  بود  اسکلتی

 (.  1)شکل   شد داده
 

 
توده )فلش(. )ب(:   به متصل تاخوردة بالة و ماهی )سرفلش( شکم دیوارة به متصل بیضی شکل )الف(: تودة. گوپی  زینتی ماهی در تراتوم: 1شکل 

 همبند بافت )فلش( و کتنوئیدی )*(. )د(: غضروف فلس و )سرفلش( ملانوسیتها )فلش(،  اپیدرم. )ج(: (*)اسکلتی  مخطط عضلة از زیادی حجم

 ائوزین  -هماتوکسیلین آمیزیرنگ ، ()سرفلش

 

 بحث 

های  های عفونی مانند بیماریگوپی علاوه بر بیماری  اندر ماهی
 Rahmati-Holasoo et) انگلی،  (Soto et al., 2024)  ویروسی

al., 2023)  و باکتریایی (Duman et al., 2024)  های  ، بیماری
توده مانند  نیز   Prazdnikov and) توموریهای  غیرعفونی 

Kondakova, 2024)    .به   با توجهها  تراتومگزارش شده است
فرم   دو  به  است  ممکن  مورفولوژی،  در  تمایز  مختلف  درجات 

 ,Hisaoka)بندی شوند  خیم )بالغ( یا بدخیم )نابالغ( طبقه خوش 

در مجموع و    دهدمیتراتوم در هر دو جنس نر و ماده رخ    (.1961

هفتگی   3مورد ماهی در دو مطالعه در ماهیان با سنین مختلف )از    19

ها در هر دو  تا بیش از یک سال( و نژادهای مختلف گزارش شده، تراتوم 

دادند   رخ  برابر  فراوانی  با  ماده  و  نر   ;Hisaoka, 1961).جنس 

Rahmati-Holasoo et al., 2014)  
های کلی توان ویژگیبر اساس یافته های بالینی چندین مطالعه،  می

های خارج غدد جنسی در ماهی گوپی را به این صورت مطرح  تراتوم 

شوند و اغلب  ها به صورت تکی یا دوتایی تشکیل می کرد که این توده 

ای و لگنی در هر های سینهدر قسمت شکمی میزبان در ناحیه بین باله 

 . گیرنددو جنس نر و ماده قرار می
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. (Hisaoka, 1961; Rahmati-Holasoo et al., 2014; 

Prazdnikov and Kondakova, 2024)  .  در مواردی که دو توده

ها پشت سر یکدیگر در صفحه طولی میانی قرار  ده، تووجود داشته باشد 

قدامی کوچک  گیرندمی توده  معمولاً  برآمدگی  و  به صورت یک  تر، 

 Prazdnikov)  شودمی  متصلخلفی بزرگ    توده  بهقدامی کوچک  

and Kondakova, 2024)  .    ،ها  بیشتر تراتوم مشابه مطالعه حاضر

 Rahmati-Holasoo)با یک پایه پهن به بدن میزبان متصل هستند  

et al., 2014; Prazdnikov and Kondakova, 2024)  هر .

نازک   اتصال  با یک  ها   توده  این  است  ممکن  نادر،  موارد  در  چند 

دوتایی ممکن است این    های. در مورد توده شوند  وصلهمبندی به هم  

میزبان متصل  توده  بدن  به  یا جداگانه  واحد  توده  به صورت یک  ها 

نکته جالب  .  (Prazdnikov and Kondakova, 2024)  باشند

تراتوم  همه  حاضر،  مطالعه  مشابه  که  است  این  باله  توجه  دارای  ها 

به خوبی توسعه   از نظر بافتی  هستند که در بیشتر موارد مورد مطالعه

 Rahmati-Holasoo et al., 2014; Prazdnikov)اند  یافته

and Kondakova, 2024)   .  زا  های زندهمحدود به ماهیتومور
گونه در  و  تخمنیست  است های  شده  گزارش  نیز  گذار 

(Ishikawa and Takayama, 1978; Lumsden and 

Marshall, 2003)  ،حاضر مطالعه  مشابه  بررسی    در. 
بافتی  های  نمونه  گوپی تراتوم  میکروسکوپی  بر    ،های  علاوه 

مخطط اپیدرم    ،عضلات  و  غضروف  چربی،  بافت  همبند،  بافت 
تومور و   مشاهده شد. همچنینای  دانههای رنگهمراه با سلول

طور جزئی توسط بافت چربی و بافت همبند از یکدیگر    میزبان به
اتصال   ناحیه  و  بودند  شده  بررسی    .داشت  فلسجدا  در 

ساختارهایی مشابه  ،   P. wingeiدر ماهی  تراتوم میکروسکوپی  
هایی  ، حفرههیپوفیز، بافت هماتوپوئتیک، بیضه   ،گانگلیون  بافت

اپی از  سلولپوشیده  با  شبیه تلیوم  که  بزرگ  مخاطی  های 
 مشابه   ایهناحی  مری و  و  حلقی–حفره دهانیدر  های جامی  سلول 
شد  روده   رکتال  ناحیه  Prazdnikov and)مشاهده 

Kondakova, 2024) .  بافتدر مطالعه بررسی  در    ای دیگر، 
عنوان یک    به آن را    که نویسندگان P. wingei در  تراتوم  شبه

هایی از روده، کیسه شنای بافت مغز، بخش کردند،دوقلو توصیف  
نابالغ   بیضه  یک  و   ,.Arbuatti et al)مشاهده شد  کوچک، 

2011)  . 
تخم ماهیان  میان  از  گذار،  در  مختلفی  گزارش  هاتراتوم انواع 

تراتوم  Petromyzon marinusماهی  در اند.شده در  ،  هایی 
مشاهده    کلواک بدنو دیواره جانبی پیش  ادیواره روده، گناده

مشابه مطالعه حاضر، در بررسی میکروسکوپی تمام   .شده است

، ساختارهایی با  P. marinusبررسی در ماهی  مورد های  تراتوم 
بافت   مزوتلیوم،  همبند،  بافت  همانند  مزودرمی  عمدتاً  منشأ 

 ,.Piavis et al)  چربی، عضله اسکلتی و غضروف وجود داشتند

شبه تراتوم تخمدانی که   در بررسی مقاطع بافتی نمونه .(1979
از  ی های افت شد، بافتی  Acipenser brevirostrum ماهی در

تلیوم  جمله بافت همبند، غضروف، استخوان، عروق خونی و اپی
شد  روده تراتوم    Atz and Smith, 1976).)  مشاهده  در 
، بافت  Oncorhynchus tshawytschaدر ماهی    هپاتیکپِری

و ورید، آدیپوسیت، عضلات صاف،    ، شریانفلس ،  سستهمبند  
اپی ساختارهای  همچنین  و  پراکنده،  جمله اعصاب  از  تلیالی، 

 Lumsden)  دار، نیز وجود داشتندتلیوم مژکهایی با اپیی آسین

and Marshall, 2003.) 
اما   است،  ناشناخته  موارد  اغلب  در  تومورها  این  وقوع  علت 

قب سرطانمطالعات  شیمیایی  عوامل  جمله  از  دلایلی  زای لی 
مانند و    -ان  -نیترو  -ان  -متیل  -ان مختلف  نیتروزوگانیدین 

گونه مانند  عفونی  کردند   ایکتیوفونوسهای  عوامل  پیشنهاد  را 
(Stolk, 1959; Bunton and Wolfe, 1996)  .ای در مطالعه

، پس از قرار گرفتن ماهی در  Oryzias latipesدیگر، در ماهی  
خارج از گناد در نزدیکی باله    زا، تراتوممعرض یک ماده سرطان

اجزا با  اپیتلیالی  ساختارهای  از  عمدتاً  که  شد  ایجاد   ءدمی 
های میکروسکوپی در این  مزانشیمی تشکیل شده بودند. بررسی

بود حاضر  مطالعه  مشابه  در   ، مطالعه  تراتوم  ایجاد  علت  ولی 
حاضر   ماندمطالعه  باقی   ,Bunton and Wolfe).ناشناخته 

1996) 
  ، علاوه بر این، ممکن است علت وقوع تراتوما با پدیده دوقلوزایی

می رخ  بلاستولا  نامناسب  تقسیم  که  باشد    ، دهدزمانی  مرتبط 
(Arbuatti et al., 2011).  تراتوم منشأ  کلی،  طور  در  به  ها 

مهرهماهی سایر  مانند  فرآیندهای  ها،  در  نقص  با  داران، 
کنند،  های زایای جنینی فعالیت میای که در سلولشدهحفاظت

شبکه  مانند  مسیرهایی  شامل  احتمالاً  که  است  مرتبط 
می آپوپتوز  و   Prazdnikov and)شود  پلوروپوتنسی 

Kondakova, 2024)  .جنسی  ،  ضمنا  .P نرماهی  فعالیت 

wingei   نداشت    تغییریبه تراتوم    بتلام(Prazdnikov and 

Kondakova, 2024)  نر تمامی رفتارهای تولیدمثلی را  و ماهی
و    نشان داد  ،توصیف شده بودند   سالم های  تر برای گوپیکه پیش

ت بزرگ  نسبتاً  اندازه  وجود  انجام    از  نر ماهی  ،  وده با  توانایی 
 ;Clark and Aronson, 1951)  برخوردار بودگیری موفق  جفت 

Baerends et al., 1955)  .  تر نیز در موردپیشهمچنین P. 
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reticulata   که بود  بزرگتراتوم  با  ماهیانگزارش شده    ، های 
می حفظ  را  طبیعی  شنای   ;Hisaoka, 1961) دکننرفتار 

Rahmati-Holasoo et al., 2014)  . 
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Abstract 

Teratomas are rare neoplasms in fish that originate from multiple embryonic germ layers and may develop in 

either gonadal or extragonadal locations. This study describes the macroscopic and histopathological features of a 

spontaneous extragonadal teratoma in a guppy (Poecilia reticulata) presented following unexplained mortality. 

Clinical examination revealed a firm, ovoid abdominal mass located between the pectoral and pelvic fins and 

attached to the abdominal wall. The mass contained fin-like structures and exhibited two distinct chromatophore 

pigmentation patterns. The affected fish, together with the mass, was fixed in 10% neutral buffered formalin and 

processed using routine histopathological techniques. Microscopic examination confirmed the diagnosis of 

teratoma through the identification of well-differentiated tissues derived from multiple embryonic germ layers. 

Although teratomas have been reported in both male and female fish, their pathogenesis remains poorly 

understood. Environmental exposure to teratogenic chemicals, cytotoxic compounds, and infectious agents has 

been suggested as potential contributing factors. This report expands the limited available data on extragonadal 

teratomas in ornamental fish and highlights the importance of histopathological evaluation in the diagnosis of 

uncommon neoplastic conditions in aquatic species. 
 

Keywords: Guppy; Extragonadal teratoma; Ornamental fish; Histopathology; Fish neoplasia. 
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