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Abstract 
 

This study evaluated the effects of different salinity levels and rotifer (Brachionus plicatilis, type S) densities on 

the growth and survival of orange-spotted grouper (Epinephelus coioides) larvae. The experiment was conducted 

using a 3 × 4 factorial design, comprising three rotifer densities (5, 15, and 25 individuals/mL) and four salinity 

levels (25, 30, 35, and 40 ppt), with three replicates per treatment under uniform temperature and light 

conditions. Larvae, 2.5 days post-hatching with an initial mean total length of 2.16 mm, were stocked at 20 

individuals per liter and fed twice daily. Survival and growth were assessed by counting remaining larvae and 

measuring their total lengths at the end of the trial. All larvae exposed to 40 ppt salinity died by day 3. The 

highest survival (16.25%) and maximum growth (mean total length: 3.27 mm) occurred at 30 ppt salinity with 

the highest rotifer density (25 individuals/mL). These results indicate that moderate salinity combined with high 

rotifer availability optimizes early larval rearing conditions for orange-spotted grouper. 

Keywords: Orange-spotted grouper; Epinephelus coioides; Rotifer (Brachionus plicatilis, type S);  Salinity; 

Larval growth; Survival 
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 (Epinephelus coioides) ی نارنج خال هامور
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 چکیده

  ینارنجخال  هامورگونه    یلارو  ی( بر رشد و بقاS، نوع  Brachionus plicatilis)  فریو تراکم روت  یسطوح مختلف شور  ریمطالعه تأث  نیا
(Epinephelus coioidesرا ارز )فرد در    ۲۵و    ۱۵،  ۵)  فری انجام شد که شامل سه تراکم روت  ۴×    ۳  یصورت طرح عاملبه  شیکرد. آزما   یابی
 ۲.۵در    ها،ی بود. لارو  کسانی  یو نور  ییدما  طیتحت شرا  ماریهر ت  ی( با سه تکرار برا ppt  ۴۰و    ۳۵،  ۳۰،  ۲۵)  یسطح شور  چهار( و  تریلیلیم

 یشدند. بقا  هیو دو بار در روز تغذ  یرهاساز  تریدر هر ل  یلارو  ۲۰  یدر چگال  متر،یلیم  ۲.۱۶  هیو با طول کل متوسط اول  خیروز پس از تفر
 ppt  ۴۰  یدر شور  هایشد. همه لارو  نییتع  شیآزما  انیطول کل در پا  یریگو اندازه  ماندهی باق  یهایبا شمارش لارو  هاو رشد آن   های لارو

تراکم   نیو بالاتر  ppt  ۳۰  ی( در شورمتریلمی  ۳.۲۷:  متوسط  کل  طول)  رشد  حداکثر  و(  ٪۱۶.۲۵نرخ بقا )  نیشتریتا روز سوم تلف شدند. ب
پرورش    نهیبه  طیشرا  فر،یبه روت  ادیز  یمتوسط همراه با دسترس  یکه شور  دهدی نشان م  جینتا  نیشد. ا  شاهده( متریلی لیفرد/م  ۲۵)  فریروت

 .کندیرا فراهم م ینارنج خال هامور یبرا هیاول یلارو
 

بقا ،یرشد لارو ،یشور،  (S، نوع Brachionus plicatilis)   فریروت ،Epinephelus coioidesهامور معمولی،  کلمات کلیدی:
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 ه مقدم
گروه از ماهیان شعاع  هامورماهیان به عنوان بزرگترین   خانواده

در    234شامل   باله جنس   32گونه  که  هستند  جنس 
Epinephelus  شوند و و از  با نام عمومی »هامور« شناخته می

 Epinephelusتوان به  های شاخص در خلیج فارس میگونه

coioides  ،E. polylepis  ،E. latifasciatus     وE. 

diacanthus   و گرمسیری  نواحی  در  ماهیان  این  کرد.  اشاره 
اقیانوسنیمه  تمامی  دارند گرمسیری  پراکنش  دلیل    بهو    ها 

بالایی   اقتصادی  ارزش  از  عالی،  طعم  و  بازار  بالای  تقاضای 
و ترکیب مهمی از صید صنعتی ساحلی را تشكیل برخوردارند  

لای بازار،  افزون بر ارزش با.  (Kausar et al., 2025)دهند  می
بالا در برابر   این ماهیان دارای نرخ رشد سریع، مقاومت نسبتاً 

های فیزیكی و شیمیایی محیطی و کارایی بالای تبدیل غذا  تنش
پروری افزایش به رشد هستند که اهمیت آن را در صنعت آبزی 

(. در میان Alnemari, 2025; Kausar et al., 2025دهد ) می
معمولی  گونه هامور  ماهی  هامورماهیان،   (نارنجیخال)های 

(Epinephelus coioides)   آبزیهمم گونه  در ترین  پروری 
 ,.Kuo et alست )ا  گرمسیری آسیامناطق گرمسیری و نیمه

سال  2021 از  پرورش  طریق  از  آن  جهانی  تولید  که   )2۰۰۰ 
که میزان تولید از تنها طوری روندی افزایشی و پیوسته داشته به 

سال    8۰۰۰ در  سال    227۰۰۰به    2۰۰۰تن  در    2۰2۱تن 
 5/7، تایوان )درصد(  9/89که چین )طوری افزایش یافته است به

از تولید درصد    2/99در مجموع  درصد(   8/۱و اندونزی )درصد(  
به را  دادهجهانی  اختصاص  )خود    ، بنابراین  .(FAO, 2023اند 

رشد صنعت جهانی  بهپروری این ماهی به بخش حیاتی و روآبزی 
پرورش آبزیان تبدیل شده است و نقش مهمی در صنعت جهانی  

 Aoki et al., 2025; Mpwaga etکند )می  ءپرورش آبزیان ایفا

al., 2025).  پروری این جز در چین و تایوان، آبزی حال، بهبا این
به ها و ماهیان جوان صید  ماهیطور کامل بر بچه  گونه تقریباً 

به دلیل   از طبیعت متكی است که  و    فقدانشده  مولد  ذخایر 
ومیر از مرحله خروج از  های بارور، میزان بالای مرگتولید تخم

همچنین  .متر استمیلی 25تخم تا رسیدن به طول کل حدود  
کمبود غذای زنده با اندازه و میزان مناسب برای لاروهای تازه  

 ,.Kuo et alخارج شده از تخم، یكی دیگر از عوامل مهم است )

، یكی از منابع غذایی  Brachionus plicatilis(. روتیفر 2021
پروری پوستان در صنعت آبزی اصلی برای لارو ماهیان و سخت

میبه از شمار  وسیعی  دامنه  تحمل  بر  علاوه  روتیفر  این  رود. 

ای است که آن  شوری، دارای شكل، اندازه، رنگ و تحرک آهسته 
سرعت تكثیر  بهاست،  را برای تغذیه اولیه لاروها مناسب ساخته  

رسد که همین  شود و در مدت کوتاهی به تراکم بالایی میمی
پذیر  آن را در تغذیه لاروها امكاناز  ها استفاده گسترده  ویژگی

کلی  می طول    ۱۰۰-4۰۰دامنه    رد   B. plicatilisسازد. 
با  L میكرومتر متغیر است و بر اساس اندازه به سه دسته: نوع

میكرومتر و    ۱4۰-22۰با طول   S یكرومتر، نوعم  ۱9۰-32۰طول  
 Abd)  شودبندی میطبقه ،  میكرومتر  ۱۰۰-۱6۰با طول   SS نوع

Rahman et al., 2018  لاروهای ماهی هامور  بلافاصله پس از .)
کنند و  شروع به تغذیه می  ،روز پس از هچ(  2-3باز شدن دهان )

با روتیفرهای   غذیه ت  Sنوع     Brachionus plicatilisمعمولاً 
  ۱8۰شوند که به دلیل دهان کوچک در اولین تغذیه )حدود  می

از نوع روتیفر  میكرومتر(، روتیفرهای ارائه شده برای اکثر لاروها  
S  است  (Tew et al., 2013; Kuo et al., 2021  .)طور   به

ومیر لاروها شامل عوامل  کننده مرگکلی، عوامل اصلی تعیین
زیستی )تغذیه، بیماری، انگل و شكارشدن( و عوامل غیرزیستی 

اکسیژن،   هستند  pH)میزان  دما(  و  سمی  مواد  شوری،   ،
(Fourooghifard et al., 2017به .)   طور سنتی، پس از خروج

لاروها    ء اما نرخ بقا  ، شودلاروها از تخم، به آنها روتیفر خورانده می
)در برخی موارد حتی کمتر از یک درصد( و   استبسیار پایین  

وجود شكار مناسب با اندازه و مقدار مناسب در هفته اول پس از  
 Tew etآید )شمار میهای اصلی بههچ شدن، یكی از محدودیت

al., 2013; Kuo et al., 2021  برخلاف مطالعات گسترده در .)
 Hseu et al., 2003; Takeshita)  خوارینوعزمینه رفتار هم

and Soyano, 2009; Chang et al., 2019     ) های  و بیماری
 ,.Ou-yang et al., 2012; Kai et al)  ماهی هامو معمولی

2014; Lai et al., 2014; Chien et al., 2018; Ge et al., 

2020; Wang et al., 2020،)  سازی  مطالعات مربوط به آماده
واقع شده  غذای زنده در مرحله لاروی تا حد زیادی مورد غفلت 

 ,.Duray, 1994; Duray et al., 1996; Zhang et al)  است

2018; Kuo et al., 2021،)    جنبه از  در  یكی  کلیدی  های 
مدیریت پرورش ماهی، تأمین شرایط محیطی و تغذیه مناسب  
است که مستلزم درک فرآیندهای بیوشیمیایی مرتبط با مصرف  

های  همچنین رشد و سلامت گونه  است.موجودات زنده    درغذا  
به در  پرورشی  است.  وابسته  کافی  تغذیه  دریافت  به  شدت 

ای  ای بر توسعه راهبردهای تغذیههای اخیر، تمرکز فزایندهسال
وجود داشته است که هدف آن تقویت ایمنی و مقاومت در برابر  

و رشد در موجودات پرورشی است تا از    ءها و بهبود بقابیماری
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 Mpwaga etهای اقتصادی ناشی از تلفات جلوگیری شود )زیان

al., 2025مطالعه حاضر با   مذکور،با توجه به موارد    ،(، بنابراین
اثر شوری و تراکم و رشد  های مختلف روتیفر بر  هدف بررسی 

لارو ماهی هامور معمولی در هفته اول پس از تفریخ    بازماندگی 
   انجام شد.  

 

  هامواد و روش
منظور بررسی اثر شوری و تراکم روتیفر بر رشد    مطالعه حاضر به

( معمولی  هامور  ماهی  لارو  بازماندگی   Epinephelusو 

coioides  امام بندر  دریایی  ماهیان  تحقیقاتی  ایستگاه  در   )
تیمار حاصل از   ۱2خمینی )ره( انجام شد. این پژوهش شامل  

واحد در هزار( و   4۰و  35، 3۰، 25ترکیب چهار سطح شوری )
 Brachionusاز گونه   S سه سطح تراکم روتیفر نوزادی نوع

plicatilis   لیتر( با سه عدد در هر میلی 25و  ۱5، 5ترتیب )به
برای اجرای آزمایش، مولدین هامور    .تكرار برای هر تیمار بود

های  مدت شش هفته در قفس  معمولی ابتدا از دریا صید و به
دریایی مستقر در خور موسی، تحت شرایط تطبیقی با محیط 
پرورشی نگهداری شدند. حدود دو هفته پیش از عملیات تكثیر،  

فایبرگلا مخازن  به  ایستگاه    3س  مولدین  در  مكعبی  متر 
شده نوری و دمایی  و تحت شرایط کنترل   شدندتحقیقاتی منتقل  
ریزی  ریزی انتقال یافتند. تخم به مخازن تخم  ۱:۱و نسبت جنسی  

با مشاهده برجستگی شكمی و افزایش وزن بدن شناسایی شد  
(Aoki et al., 2025و به )    صورت طبیعی و بدون استفاده از

یافته بامداد روز بعد  های لقاحهورمون در شب انجام گرفت و تخم
ها پس  و به سالن انكوباسیون منتقل شدند. تخم  شده  آوریجمع 

مدت  شده بهو لاروهای تازه تفریخ شدهساعت تفریخ  24-36از 
 ,Ch’ng and Senooدو روز در محیط تاریک نگهداری شدند )

(. در روز سوم، پیش از باز شدن کامل دهان و جذب کیسه 2008
سطل در  لاروها  )حاوی    25های  زرده،  با    2۰لیتری  آب  لیتر 

سازی های مختلف( و سطوح متفاوت تراکم روتیفر ذخیرهشوری 
نظر به کوچک بودن اندازه دهان لاروهای هامور معمولی    .شدند

ت مرحله،  این  هستند در  روتیفر  نوزادان  از  تغذیه  به  قادر  نها 
(Aoki et al., 2025 بنابراین برداشت  ،(،  با  روتیفرهای  شده 

(، Sمیكرومتر صاف شده و نوزادان آنها )روتیفر نوع    8۰توری  
لیتر با استفاده از  جدا شدند. تراکم نوزادان روتیفر در هر میلی

لیتری، در سه میلی  5وسیله سرنگ  شمارش دستی تعیین و به 
سطح تراکم مورد نظر به تیمارها افزوده شد. همچنین پیش از  

با تراکم     Nannochloropsis oculataانتقال لاروها، جلبک  

لیتر به تمامی تیمارها اضافه شد تا در  سلول در میلی 5۰۰۰۰۰
عنوان منبع تغذیه برای  و به ایفاء نقش نماید حفظ کیفیت آب 

روتیفر و در برخی موارد، لاروها مورد استفاده قرار گیرد. پس از  
ها، افزودن جلبک و روتیفر در سطوح سازی آب با شوریآماده

عدد در هر لیتر به تیمارها اضافه    2۰شده، لاروها با تراکم  تعیین
 S صورت روزانه دو بار با نوزاد روتیفر نوعشدند. تغذیه لاروها به

ای آزمایش، پایش منظم  هفته در طول دوره یک  .صورت گرفت
انجام شد. داده بقاء لاروها  به  برای بررسی رشد و  های مربوط 

پایان دوره گردآوری گردید.   بقاء در  میانگین طول کل و نرخ 
و    برای رشد  بر  روتیفر  تراکم  و  شوری  متقابل  اثرات  بررسی 

فاکتوریل در قالب طرح کاملاً    وتحلیلتجزیهبازماندگی لاروها، از  
میانگین مقایسه  برای  شد.  استفاده  آزمون تصادفی  نیز  ها 

کار گرفته درصد به  95ای دانكن در سطح اطمینان  چنددامنه 
 SPSS افزارهای آماری با استفاده از نرموتحلیلشد. کلیه تجزیه

 .انجام شد 22نسخه 
 

   نتایج
با شوری   تیمارهای  نتایج درکلیه  قسمت در میلیون    4۰طبق 

(ppt  )به شدند.  تلف  سوم  روز  در  تمام    لاروها  در  کلی،  طور 
منجر به بیشترین افزایش   ppt 3۰ سطوح تراکم روتیفر، شوری

در طول کل لاروها شد. در این شوری، بیشترین رشد در تراکم  
  27/3لیتر ثبت شد که طول کل لارو به حدود  روتیفر/میلی   25

درمیلی رسید  تراکم  حالیمتر  در  مشابهی    ۱5که  رشد  نیز 
ویژه  روتیفر به 5ها بسیار جزئی بود. تراکم تفاوتمشاهده شد و 

)دارای  ،  25در شوری   رشد  در    .بودمتر(  میلی  32/2کمترین 
بالای غذایی، رشد ، با وجود حفظ تراکمppt   35شوری    های 

متر رسید  میلی  ۰۱/3-۰9/3کاهش یافت و طول لاروها به حدود  
 (.  ۱کمتر بود )شكل  ppt 3۰که نسبت به شوری 

  25و تراکم    ppt  3۰بیشترین درصد بازماندگی در ترکیب شوری  
میلی  در  )روتیفر  بیانگر  ۱6/  25لیتر  که  شد  مشاهده  درصد( 

مانی لاروهاست. در همین شوری، شرایط بهینه برای رشد و زنده
)  ۱5تراکم   مطلوبی  نسبتاً  بازماندگی  داشت    8نیز  درصد( 
تراکم  درحالی پایین  5که  تری نشان داد. در شوری بازماندگی 

ppt  25  درصد بازماندگی در تمامی سطوح تراکم پایین و در ،
  درصد باقی ماند و افزایش تراکم تنها به  75/4-75/7محدوده  

  pptطور جزئی باعث بهبود بازماندگی شد. با افزایش شوری به  
  25ویژه در تراکم  ، کاهش چشمگیر بازماندگی مشاهده شد به35

(.  2درصد رسید )شكل  2که مقدار آن تقریباً به 
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 : اثر شوری و تراکم روتیفر بر رشد لارو ماهی هامور معمولی 1شکل 

 

 

 
 : اثر شوری و تراکم روتیفر بر بازماندگی لارو ماهی هامور معمولی 2شکل 

 
نشان  اثرات سطوح تلفیقی شوری و تراکم روتیفر    3در شكل  

است شده  نتایجداده  طبق  هامور    ، .  ماهی  لاروهای  کل  طول 
در هر سه سطوح تراکم روتیفر نسبت   ppt  25معمولی در شوری  

)  سایربه   بود  کمتر  معناداری  طور  به  لارو  >۰5/۰pتیمارها   .)
  pptهای رویتفر در شوری  ماهی هامور معمولی در تمام تراکم

که بالاترین میزان طوری هب  بودرین میزان رشد  تبیشدارای    3۰
لیتر مشاهده شد  روتیفر/میلی  25و تراکم    ppt  3۰رشد در شوری  

شوری   با  مقایسه  در  البته  آماری  ppt  35که  نظر  تفاوت    ،از 
 (. <۰5/۰pمعناداری با این تیمار نداشت )

در   بازماندگی  درصد  بیشترین  نیز  بازماندگی  درصد  لحاظ  از 
همین    ppt  3۰شوری   در  اما  بود.  روتیفر  تراکم  سطح  سه  با 

تراکم   میلی  25شوری،  بازماندگی  دارای    لیترروتیفر/  بالاترین 
به4)شكل    بوده طور    کهطوری (  به  این  در  بازماندگی  درصد 

مترین درصد  ک(.  >۰5/۰pمعناداری بالاتر از سایر تیمارها بود )
شوری   به  مربوط  تراکم  ppt  35بازماندگی  با  روتیفر/   25  و 

داشت میلی تیمارها  سایر  با  معناداری  تفاوت  که  بود  لیتر 
(۰5/۰p< .)
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 : اثر سطوح تلفیقی شوری و تراکم روتیفر بر رشد لارو ماهی هامور معمولی3شکل 

 

 
 : اثر سطوح تلفیقی شوری و تراکم روتیفر بر درصد بازماندگی لارو ماهی هامور معمولی4شکل 

 

 گیریبحث و نتیجه 
ماهی در مراکز پرورش، یكی از مشكلات اساسی در تولید بچه

کمبود غذای زنده کافی برای مراحل اولیه لارو ماهیان است و  
 تاکنون هیچ غذای جایگزینی نتوانسته است نقش روتیفرها را به

 ,.Abd Rahman et alعنوان غذای اولیه لاروها ایفاء کند )

(، زیرا این گونه دارای تحمل شوری وسیع، اندازة کوچک،  2018
و برای کشت انبوه بسیار    بودهشنای کند و نیز ارزش غذایی بالا  

  به    (Brachionus plicatilis) . استفاده از روتیفراستمناسب  
و   دریایی  ماهیان  لارو  پرورش  در  آغازین  غذای  عنوان 

در سخت  تجاری  فرایندهای  ضروری  بخش  همچنان  پوستان 
دریایی محسوب می تكثیر  )مراکز   ,.Cruz-Cruz et alشود 

های  ( و تغذیه لاروهای هامور معمولی با روتیفرها طی دهه2019
عنوان یک روش استاندارد در مزارع تجاری پرورش    گذشته به

با    ،(. مطالعه حاضرKuo et al., 2021ماهی شناخته شده است )
و   رشد  بر  روتیفر  تراکم  و  شوری  تلفیقی  اثرات  بررسی  هدف 

معمولی هامور  ماهی  لارو   Epinephelus) بازماندگی 

coioides)پس از جذب  )ای حساس از چرخه زندگی  ، در مرحله
و به مدت یک هفته انجام    (کامل کیسه زرده و آغاز تغذیه فعال
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( کلیه لاروها در تمام  ppt  4۰در بالاترین سطح شوری )  .شد
تلف شدند، زیرا در شوری بالا   در روز سوم  سطوح تراکم روتیفر  

یابد که باعث صرف انرژی بیشتر فشار اسمزی خارجی افزایش می
شود. این مصرف انرژی ممكن است  برای حفظ تعادل یونی می

موجب کاهش انرژی در دسترس برای رشد و تضعیف سیستم 
ایمنی شود که در نهایت منجر به کاهش بقاء و در نتیجه تلفات  

های این مطالعه  (. یافتهPiech and Kujawa, 2023)  گردد می
ویژه شوری آب و تراکم غذای  نشان داد که شرایط محیطی به

 رشد و بقاء لارو ماهی هامور معمولیزنده، تأثیر مستقیمی بر  
  بیشترین مقادیر هر دو شاخص زیستی )رشد و بازماندگی(  دارند.

  لیترعدد روتیفر در میلی  25و تراکم    ppt  3۰شوری  در تیمار با  
این   که  شد  تعیین  سوییهممشاهده  نقش  این  بیانگر  کننده 

و همكاران   Toledoسازی پرورش لارو است.  شرایط در بهینه 
( با مطالعه اثرات شوری، هوادهی و شدت نور بر رشد و  2۰۰2)

در دامنه   دریافتند که شوریبازماندگی لارو ماهی هامور معمولی  
ppt  24-۱6    به بازماندگیباعث  و  رشد  نرخ  شدند    بالاترین 
شوریحالیدر در    شدتبهبازماندگی   4۰و    ppt  32های  که 

و همكاران    Toledoاین مطالعه با  پژوهش حاضر    .کاهش یافت
های  شوری  ،که در هر دو مطالعهطوری به  خوانی داردهم(  2۰۰2)

باعث کاهش بازماندگی    استرس اسمزیبه دلیل    ppt  3۰بالاتر از  
بر خلاف نتایج    .طور نسبی حفظ شودشوند، حتی اگر رشد بهمی

( بر لارو  ۱983و همكاران )  Akatsuدر مطالعه    ،مطالعه حاضر
( Epinephelus tauvinaای )ماهی هامور معمولی خال قهوه

معنی تفاوت  بقاهیچ  در  طیف    ءداری  بین  در  لاروها  رشد  و 
آزمایش در مراحل اولیه لاروی )تازه    مورد  هایوسیعی از شوری 

مشاهده نشد. افزایش تراکم روتیفر  ،روزه( 2۱از تخم درآمده تا 
شوری  به در  معنی  ppt  3۰ویژه  بهبود  دو  موجب  هر  در  دار 

در   تأثیر  این  اما  شد،  در  شوری سای  شاخص  بود.  محدود  ها 
شدت  (، با وجود حفظ نسبی رشد، بازماندگی به35شوری بالا )

اسمزی و اختلال در عملكرد   کاهش یافت که ناشی از استرس
  در مطالعه  ، فیزیولوژیک لاروها بود. مطابق با نتایج مطالعه حاضر

Duray  ( بر ماهی  ۱996و همكاران )Epinephelus suillus ،
لیتر منجر به بهبود عدد در میلی  2۰به    5افزایش تراکم روتیفر از  

بهمعنی یافته  این  شد.  بازماندگی  و  دار  نوری  شرایط  در  ویژه 
کند که تراکم غذایی نقش مهمی در  زمینه بهینه، تأکید میپس

که در مطالعه حاضر نیز کاملاً مشهود   موضوعی  ،بهبود بقاء دارد
)  Zaki  .بود همكاران  سیم  2۰۰7و  ماهی  لارو  بر  مطالعه  با   )

نشان دادند که افزایش تراکم روتیفر   ،(Sparus aurataدریایی )

دار رشد طولی و  لیتر موجب افزایش معنیعدد در میلی  ۱6تا  
شود. اگرچه گونه مورد بررسی متفاوت است، نرخ بازماندگی می

های حاضر  اما الگوی عمومی تأثیر مثبت تراکم غذایی با یافته
هر چند که   ppt  35در مطالعه حاضر در شوری    .خوانی داردهم

با افزایش تراکم روتیفر، رشد لارو ماهی هامور معمولی افزایش  
معناداری   به طور  تراکم  افزایش  با  بازماندگی  اما درصد  یافت، 

( بر ۱98۰)  Houdeو    Dowdکاهش یافت که با نتایج مطالعه  
بازماندگی   درصد  کاهش  دارد،  مطابقت  دریایی  سیم  ماهی 

ا  احتمالاً اسمزی ز  ناشی  و به  استرس  شوری  افزایش  واسطه 
( لاروهاست  فیزیولوژیک  عملكرد  در   Piech andاختلال 

Kujawa, 2023  .)Piech    وKujawa  (2۰23 با مطالعه اثرات )
ماهی   لارو  بازماندگی  و  رشد  بر   Ballerus ballerusشوری 

در   طولی  رشد  و  بازماندگی  بیشترین  که  نمودند  گزارش 
که با مطالعه حاضر مطابقت    ترین سطح شوری اتفاق افتادپایین

ای در تحمل شوری دلیل تفاوت گونهه  ندارد که این اختلاف ب
تحمل شوری در مراحل لاروی ماهیان تحت    ،. به طور کلیاست

ویژگی گونهتأثیر  محیطی های  شرایط  و  رشدی  مرحله  ای، 
دارد.   قرار  گونه   برایمختلف  برخی  ماهیمثال،  مانند   ها 

Ballerus ballerus   ویژه در زمان  در مراحل ابتدایی رشد به
یا   شیرین  آبهای  زرده،  کیسه  جذب  از  پس  فعال  تغذیه  آغاز 

( در Piech and Kujawa, 2023دهند )شور را ترجیح میکم
عنوان   به    Epinephelus coioides هایی نظیرکه گونهحالی

اقیانوسی، توانایی بالاتری در تحمل شوری دارند. -ماهیان ساحلی
شود، زیرا در  این حساسیت در آغاز مرحله تغذیه فعال بیشتر می

زمان  طور هم  ای و فشارهای اسمزی بهاین دوره نیازهای تغذیه
زمانی مییابد. علاوهافزایش می بالای غذایی  تراکم  تواند  برآن، 

و  برای جذب  شرایط شوری  بقاء شود که  و  رشد  بهبود  باعث 
ه غذا مناسب باشد. همچنین عوامل محیطی ثانویه  مصرف بهین

زمینه مخزن، کیفیت و نوع غذای زنده )روتیفر(،  مانند رنگ پس
توانند به شكل شدت نور، دمای آب و سایر شرایط فیزیكی می

  .غیرمستقیم بر میزان جذب غذا و بازماندگی لاروها تأثیر بگذارند 
نتایج    ،همچنین با بررسی سطوح تلفیقی شوری و تراکم روتیفر

به روتیفر  تراکم  و  شوری  متقابل  اثرات  که  داد  طور   نشان 
داری بر میانگین طول کل و درصد بازماندگی لارو ماهی  معنی

 هامور معمولی تأثیرگذار بودند. در بین تیمارهای مورد بررسی،
-S30 بیشترین رشد طولی و درصد بازماندگی لاروها در تیمار

R25   شوری(ppt  3۰  تر بیانگر   (25اکم  و  که  شد،  مشاهده 
طور کلی،    به  .شرایط بهینه برای رشد در این سطح تلفیقی است
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افزایش تراکم روتیفر در هر سطح شوری با افزایش طول لاروها  
پایین روتیفر منجر به محدودیت در تغذیه،  زیرا تراکم  ،  همراه بود

 ,Dowd and Houdeشود )کاهش رشد و افزایش رقابت می

و همكاران   Sterzeleckiمطالعه    ر(، که چنین روندی د1980
 که طوری ( بر لارو ماهی در تغذیه با روتیفر مشاهده شد به2۰2۱)

مدت   به  که  محققین  این  مطالعه  در    8در  شد،  انجام  روز 
مانده  تیمارهای با تراکم پایین، از روز دوم به بعد، روتیفر باقی

تراکم   بقاء لاروها در  و  نشد  لیتر روتیفر در میلی  ۱/۰مشاهده 
  ، طور قابل توجهی کاهش یافت. بر خلاف نتایج مطالعه حاضربه

مطالعه بررسی  Partridge  (2۰۱5و    Woolley  در  با  تأثیر  ( 
ای با روتیفر بر مصرف طعمه، رشد و بقاء  های مختلف تغذیهرژیم

روز نخست پس از تفریخ    ۱2طی     Seriola lalandiلارو ماهی
بین تیمارها از نظر بقاء لارو و رشد نهایی تفاوت معناداری وجود ،

بیشترین تأثیر مثبت در     ،در مطالعه حاضر  (.<۰5/۰pت )نداش
دهنده تعامل مطلوب تغذیه و  که نشان  مشاهده شد  3۰شوری  

مطالعات   در  روند  این  که  است  سطح  این  در  اسمزی  شرایط 
Fourooghifard  ( همكاران  صافی  2۰۱9و  ماهی  لارو  بر   )

اما از نظر درصد    .( نیز مشاهده شدSiganus sutorای )قهوه
در سایر تیمارها نیز این روند    ppt  35جز در شوری  بازماندگی به

مشاهده شد، زیرا تأثیر مثبت تراکم بالا تنها در محدوده بهینه  
 (. Lubzens et al., 1989افتد )شوری اتفاق می

ای نشان داد که بهترین شرایط برای پرورش لارو  تحلیل مقایسه
 pptماهی هامور معمولی از نظر همزمانی رشد و بقاء، در شوری  

لیتر( حاصل  عدد/میلی  25و در حضور تراکم بالای روتیفر )  3۰
یافتهمی این  میشود.  نشان  شوری ها  مناسب  تنظیم  که  دهد 

تواند نقش مؤثری در بهبود محیط و تأمین کافی غذای زنده می
ایفا لاروها  زیستی  منفی همزمان   ءعملكرد  اثر  کند. همچنین 

های  دهنده محدودیت ( و تراکم بالای غذایی نشان35شوری بالا )
این نتایج بیانگر آن است   .زاستفیزیولوژیک در شرایط استرس 

که هر دو عامل شوری و تراکم روتیفر نقش مؤثری در بقاء لاروها  
صورت وابسته به شرایط محیطی ترکیبی  و این اثر به  کرده ایفا  

لارو    تجاریشود در پرورش  بنابراین، توصیه می  بروز یافته است.
محدوده  معمولیهامورماهی   در  شوری  دقیق  کنترل  ضمن   ،

داشته شود  بهینه، تراکم غذای زنده نیز در سطح بالا و پایدار نگه
 د. تا بیشینه عملكرد زیستی حاصل گرد
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