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  چکیده

در این مرحله که تقسیمات سلولی با سرعت بالایی انجام . باشد احل حساس پرورش آبزیان، مرحله انکوباسیون مییکی از مر

در این . باشدزا شدیدا حساس می و عوامل بیماري ها شود، تخم در مقابل تغییرات فیزیکی و شیمیایی آب، حرکت، آلودگی می

مانند، تخم ناسالم محسوب شده و بایستی از نجام لقاح از مراحل نمو جنینی باز میهایی که بنا بر دلایل مذکور یا عدم ا تخم ،زمان

زا شده و براي جلوگیري از  هاي ناسالم ظرف مدت کوتاهی محل تجمع عوامل بیماري تخم. هاي سالم جدا شوند بین توده تخم

و  گاهیدو روش دست بهجداسازي تخم ماهیان  در کل. گیردجداسازي در انکوباتورها صورت می انتقال بیماري به تخمهاي سالم

-اند درون دستگاهحساس نمو جنینی را پشت سر گذاشتههایی که مراحل  در روش دستگاهی تخم. پذیردانجام میغیردستگاهی 

تیک بر هاي اتوما دستگاه. پذیردسالم بدین روش انجام  میغیر هاي  تخم هاي سالم از هاي اتوماتیک ریخته شده و جداسازي تخم

در روش غیردستگاهی جداسازي با کمک دست و پنس یا لوله  .دهندیولوژیک تخم جداسازي را انجام میهاي فیز مبناي ویژگی

  .پذیرد آکواریوم یا انکوباتور انجام می پوآ و جداسازي از طریق شناورسازي درون

  

  .تخم ماهی، ماهیان زینتی، تخم سالم، تخم ناسالم :کلمات کلیدي
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  هقدمم

هاي  جداسازي تخم ماهیان با دو هدف جداسازي تخم

ها  ها بر اساس کیفیت آن سالم از ناسالم و جداسازي تخم

هاي ناسالم خود به دو دسته تقسیم  تخم. گیردانجام می

هایی هستند که به هر دلیلی  دسته اول تخم:  شوندمی

-هایی می دسته دوم تخم. لقاح در آنها انجام نگرفته است

ها انجام شده ولی بنا به دلایل  شند که لقاح در آنبا

.  مختلف نمو جنین در آن با اخلال روبرو شده است

ها،  ها و قارچ هاي ناسالم در معرض هجوم باکتري تخم

 Allan and) ویژه قارچ ساپرولگنیا قرار خواهند گرفت هب

Burnell, 2013) .هاي  ویژه گونه هها، ب در برخی از گونه

ها توسط جنس  تخم ،ینتی مانند خانواده سیکلیدهماهیان ز

یا در جایی دورتر از  شده وخورده و نر یا ماده برداشته 

 ,Zurlo and Schleser)شوندهاي سالم قرار داده می تخم

 (Scatter)هاي تخم افشان هگونکه در  در حالی.  (2002

ها در جایی ریخته شده و مولدین پس از تخمریزي و تخم

. (Hemdal, 2003) کنندها، آنها را ترك میتخمي ربارو

بدیهی است در شرایط کارگاهی تکثیر مصنوعی، در 

هاي ناسالم، انتقال بیماري یا  صورت عدم جداسازي تخم

هاي سالم اتفاق  هاي ناسالم به تخم ها از تخمقارچ گسترش

خواهد افتاد و این امر موجب کاهش راندمان تکثیر 

هاي ناسالم از  نابراین جداکردن تخمب. مصنوعی خواهد شد

براي هاي سالم در انکوباتورها یا مخازن نگهداري تخم  تخم

هدف این . رسد نظر می ضروري بهافزایش راندمان تولید، 

هاي مختلف جداسازي تخم ماهیان در  مقاله بررسی روش

  .باشدها می مرحله انکوباسیون و بررسی مزایا و معایب آن

  جداسازي تخمهاي مختلف  روش

هاي سالم  هاي ناسالم از تخم براي جداسازي تخم

جداسازي غیردستگاهی : هاي مختلفی وجود دارد روش

  .، جداسازي توسط دستگاه هاي اتوماتیک)پنس و سیفون(

  هاي جداسازي غیر دستگاهی روش

  روش ته نشین سازي

براي جداسازي تخم هاي ناسالم از تخمهاي سالم ماهیان 

زي آب شور، از خاصیت شناوري تخمها  زینتی سطح

اي در این روش از یک ظرف استوانه. شوداستفاده می

گرم در  35آب شور دریا با شوري . شودبزرگ استفاده می

هایی که به کف  لیتر را درون این استوانه ریخته، تخم

هایی که شناور  کنند همگی مرده و تخم ظرف سقوط می

این روش این است که  اشکال. باشند هستند سالم می

. ها باشد تواند بیانگر سلامت کامل تخم ها نمی شناوري تخم

ها هچ هم شوند ولی در شروع  چراکه ممکن است این تخم

  Bromage and) ندگردتغذیه فعال تلف 

Cumaranatunga, 1988)  

  روش دستی

جداسازي ) پوآ(در این روش با کمک پنس یا لوله مکنده 

در . شودهاي سالم جدا می تخم هاي ناسالم از تخم

هاي ناسالم  هاي ماهیان زینتی براي جداسازي تخم کارگاه

هاي سالم ابتدا بایستی مولدین را از آکواریوم  از توده تخم

 15ریزي خارج نمود سپس آب اکواریوم را تا ارتفاع  تخم

در این حالت تسلط کافی براي . متر پایین آورد سانتی

جاي  توان به البته می. خواهد داشتها وجود  جداسازي آن

ها را خارج و به  خارج نمودن مولدین، بستر حاوي تخم

این روش نیاز . آکواریوم نگهداري لاروها منتقل نمود

دقت بالایی دارد و دقت انجام آن به حس بینایی قوي  به

عیب این روش این است که شدیدا . داردبستگی شخص 

البته خطاي انسانی هم  .باشدوقت گیر و خسته کننده می

هاي دستی، سیفون  یکی دیگر از روش. باشددر آن بالا می

این عمل توسط یک شلنگ بلند انجام . باشدکردن می

که امکان خطا وجود داشته و ممکن  از آنجایی. شودمی

هاي سالم هم به همراه جریان آب کشیده  است  تخم

-ول نمیشوند، این روش براي جداسازي تخم ماهیان متدا

  .)1384منوچهري و همکاران، ( باشد

  روش جداسازي با دستگاه اتوماتیک

هاي  هاي ناسالم در ماهیان مختلف نسبت به تخم تخم

هاي سالم شفاف  تخم. ولا کدورت بالاتري دارندمسالم، مع

این . شوند هاي ناسالم کدر و سفید رنگ می بوده و تخم

مانند پروت و ویژگی در تخم بسیاري از ماهیان زینتی 

ویژگی دیگري که . ماهیان وجود دارد همچنین تخم آزاد

شود قابلیت  هاي ناسالم استفاده می در جداسازي تخم

هاي سالم حالت ارتجاعی  تخم. ارتجاعی آن می باشد
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منوچهري، ( هاي ناسالم دارند بیشتري نسبت به تخم

هاي جداکننده تخم بر  اساس کاري کلیه دستگاه .)1393

درون مخزن  ست که ابتدا توده تخمی که بها این مبنا

دانه دانه از هم جدا شده و سپس با   دستگاه ریخته شده،

حفظ یک فاصله زمانی و مکانی توسط جریان آب وارد یک 

مجراي شفاف شده و دانه دانه توسط یک چشم الکترونیک 

آن معمولاً از  براي حرکت تخم و انتقال. شوند ردیابی می

باید دقت نمود البته . شود آب و هوا استفاده می هاي جریان

اي باشد که از وارد  گونه تخم در دستگاه به که حرکت

ها جلوگیري  آوردن هر نوع ضربه و صدمه فیزیکی به آن

هاي سالم و ناسالم از مدارهاي  براي ردیابی تخم. شود

 ،فرستنده. شود الکترونیک فرستنده و گیرنده استفاده می

که نور از تخم عبور  در صورتی ؛تاباند به تخم می نور را

نموده و به مدار گیرنده برسد، تخم سالم است و در 

که نور تابانیده شده منعکس گردد، یک پالس  صورتی

در این حالت مدار اصلی . گردد مدار اصلی ارسال می به

 پالسی را به بخش دمنده هوا ارسال نموده و تخم از

اساس کار  1شکل شماره . شود دستگاه به بیرون پرتاب می

 دهد نشان میجداکننده تخم هاي  شمارش را در دستگاه

  .)1387منوچهري، (

  

  

  

  

  

  

  

  

  بلوك دیاگرام جداکننده الکترونیک تخم  :1شکل

  

شود سیستم الکترونیک این  که مشاهده می طوري همان

 ,Bell) شودمی ها خود به دو بخش تقسیم  دستگاه

دو بخشبلوك سنسور جداکننده تخم خود شامل . (1981

 

   دو قسمت مهم دیگر، 2مطابق با شکل . باشدمجزا می 

 ,Carlson) نام بلوك فرستنده و بلوك گیرنده است به

1986) .  

  

  

  

  

  

  

  

  .(Hayt and Kemmerly, 1986)بلوك گیرنده و فرستنده : 2شکل 

  

 ششتوان به  سیم را می مدارهاي فرستنده و گیرنده بی

  :دسته تقسیم کرد

  

  

 

 ،(Conner, 1971)هاي رادیویی  فرستنده و گیرنده -

   ،(Towers, 1990)هاي نوري  فرستنده و گیرنده

  

سیستم مکانیک   

  گردش آب

  
ردیاب الکترونیک   لوله شیشه اي

شامل گیرنده و 

 داکننده جسیستم 

 دیجیتال

  
    بلوك فرستنده

  بلوك گیرنده
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، )1373سهرابیان، (هاي آلتراسونیک،  فرستنده و گیرنده

، )1373سهرابیان، (هاي مادون قرمز  فرستنده و گیرنده

هاي  فرستنده و گیرنده، هاي صوتی فرستنده و گیرنده

مطابق با بررسی هاي انجام شده  .(Carson, 1986)القائی 

بهترین مدار ) 1384(توسط منوچهري و همکاران 

ر سرعت و دقت، نوع مادون قرمز فرستنده و گیرنده، از نظ

  . باشدمی

هاي جدا کننده تخم بر مبناي نوع دیگر دستگاه    

بدین صورت که  .کنند خاصیت ارتجاعی تخم عمل می

طرف   ها جدا شده و به ها، دانه دانه از توده تخم تخم

که تخم سالم باشد،  شوند، درصورتی اي پرتاب می دیواره

. آید حالت ارتجاعی داشته و در فاصله اي دورتر فرود می

که تخم ناسالم باشد در فاصله اي نزدیک  درصورتی

اه خارج دیواره فرود آمده و توسط جریان آب از دستگ به

  ).1393منوچهري، (شود  می

هاي اتوماتیک بالا  ها در دستگاه سرعت جداکردن تخم    

تا  100.000ها قادرند در ساعت، از  این دستگاه. است

هایی ساخته  اخیرا دستگاه. تخم را جدا نمایند 800.000

ها را بر مبناي کیفیت تخم نیز  اند که قادرند تخم شده

  ). 1384ري و همکاران، منوچه( جداسازي نمایند

هاي اتوماتیک جداکننده تخم براي  این دستگاه معمولاً    

هاي مختلف کارآیی  جداسازي تخم انواع ماهیان با اندازه

هاي بالایی داشته و براي مراکز  ها قیمت این دستگاه. دارند

دلیل ظرفیت  از طرفی به. باشند تکثیر کوچک مناسب نمی

هاي تکثیري که  ند براي سالنبالاي جداکنندگی که دار

ریزند، مناسب  تعداد تخم کمی را در انکوباتورها می

  .باشد نمی
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