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 چکیده

توجهی از صادرات و واردات بسیاری از  و حجم قابل استای برخوردار صنعت ماهیان زینتی به عنوان صنعتی در حال رشد از اهمیت ویژه

اختصاص میکشورها را به تحمل شرایط محیط، یکی از ماهیان  و های دمی، فرم بدنکل بالهشنی بالا، ژدلیل تنوع ه ایتر بدهد. ماهی فخود 

ویژه ماهیان نر به دلیل زیبایی که همه ساله تعداد زیادی از ماهیان ماده به استخانگی    م دهندگان و دارندگان آکواریومورد توجه  پرورش

لارو ها   ء تواند بقاکه می  استپروری  بزیآاز بخش های بسیار مهم در صنعت    رسد. تغذیه لاروی  ماهیان یکیفروش میبه ،فرد خودمنحصربه

لاروهای   .آزمایشی به مدت چهار هفته برای لارو ماهی فایتر انجام شد  ،ثیر اینفوزوریا، مخمر و ناپلی آرتمیاأبه منظور تعیین ت  .را افزایش دهد

لاروهای   که  نتایج نشان داد  .ای مورد تغذیه غذاهای زنده بالا قرار گرفتندهای جداگانهآکواریوم آوری و در  جمع   ،ماهی فایتر پس از هچ شدن

 درصد و در نهایت لاروهای تغذیه با اینفوزوریا  23±1درصد( و مخمر نانوایی با  48±2) ء بالاترین میزان بقا ،فایتر تغذیه شده با ناپلی آرتمیا

 بهترین بوده است. ،غذاهای مورد استفاده میانناپلی آرتمیا در تیمار حاوی  ،. نتایج نشان دادبودند ء درصد بقا1±17 دارای

 
ماهی فایتر، اینفوزوریا، مخمر نانوایی، ناپلی آرتمیا :کلمات کلیدی
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 مقدمه
توجهی داشته های اخیر رشد و توسعه قابلپروری در سالآبزی

 تر از سایر صنایع بوده استکه نرخ رشد سالانه آن بیشطوریبه
(FAO, 2014ماهیان زینتی، یکی از صنایع مهم از بخش .)  های

از  ،که در مقایسه با سایر آبزیان  بودهپروری  مهم صنعت آبزی
بیناعتبارتجارت برخوردار  های  از   استالمللی  بسیاری  در  و 

جهان های مهم محسوب میشود. از جمله فعالیت  ،کشورهای 
برای  صادراتی  پشتیبان  یک  عنوان  به  زینتی  ماهیان  تولید 

     ( Sampaio et al., 2015) کشورهای در حال توسعه است
و برداشت ماهیان از دریا در فیلیپین برای   آوریکه جمعطوریبه

به عنوان یک منبع درآمدزا برای قشر کم درآمد در این   نمونه 
همچنین در   .(Baquero et al., 2006جامعه مطرح است )

مندان به طبیعت مورد توجه علاقهاز دیرباز    ،شهرهای صنعتی
ها که از زندگی مدرن  زیرا زندگی ساکت آبزیان برای انسان  ،بوده

 Clarkبخش است )آرامش  ،و ماشینی مملو از سروصدا گریزانند

and West, 2005 .) 
تکثیر و پرورش ماهیان زینتی به لحاظ استفاده از منابع داخلی، 

بالا، سرمایه نسبی فن آوری گذارسودآوری  پایین، سادگی   ی 
برای  فراگیر جوانان  مشارکت  و  نوآوری  اشاعه  امکان  و  تولید 

غیرمستقیم همواره  مورد توجه بوده    ،اشتغال زایی مستقیم و 
)اس سطح Baquero, 2006ت  در  زینتی  ماهیان  تجارت   .)

 ,FAO) سازمان خاروبار و کشاورزی  هایجهانی، طبق گزارش

طی دوره2022 به طور متوسط    2001-1985  (   14سالانه 
رشد داشته است. این در حالی است که کشورهای در   درصد 

سنگاپور، مالزی، تایلند، فیلیپین و  مانندحال توسعه  آسیایی 
درصد از کل صادرات ماهیان زینتی در دنیا    50بیش از   ،اندونزی

درصد(، آلمان    14درصد(، ژاپن )  24. آمریکا )کنندمیتامین  را
(9  ( انگلیس  مهم  8درصد(،  فرانسه  و  ترینکشورهای درصد( 

 ,FAOشوند )واردکننده ماهیان زینتی در جهان محسوب می

باعث   .(2022 صنعت  این  اخیر  های  سال  در  نیز  ایران  در 
زایی و افزایش درآمد در کشور شده است. میزان تولید اشتغال

با تولید   پرورشی در سال   633ماهیان زینتی  به  1391گونه 
ارائه   130حدود   است.  رسیده  کشور  کل  در  قطعه  میلیون 

تواند وری میراهکارهای مناسب در راستای افزایش تولید و بهره
پایدار و توسعه بیش تر این صنعت نوپا نقش مهمی در توسعه 

 (. 1394داشته باشند )روزبهایی و نظری، 
فایتر  م یکی از شناخته این ماهی    (Betta splendens)اهی 

آنها شده است.  ماهیگیری  جهان  در  گرمسیری  ماهیان  ترین 

معناست    دانهستند. این ب  Osphronemidaeمتعلق به خانواده  
ماهی سایر  با  آنها  مانند گورامی، که  محبوب  آکواریومی  های 

و بیشتر در تایلند    ستبومی آسیا  این ماهی  ارتباط نزدیکی دارند.
شو می  کامبدیافت  لائوس،  در  اما  زندگی ،  نیز  ویتنام  و  وج 

یکی از رایجمی های ترین ماهیان در آکواریومکند. اگرچه آنها 
پذیر ذکر  های آسیبخانگی هستند، اما در طبیعت به عنوان گونه

کوتاه است. یک ماهی فایتر    طول عمر ماهی فایتر نسبتاً  اند.شده
  کندمعمولاً حدود سه سال زندگی می  ،سالم در یک مخزن تمیز

(Regan, 1910.) 
که ماهی فایتر بسیار محبوب است، تقریباً هر فروشگاه  ییجااز آن

آنها در انواع مختلف وجود دارند    .فروشدحیوان خانگی آنها را می
بندی  طبقه  ،ها و الگوهاهایی مانند رنگو معمولاً بر اساس ویژگی

بتاها در طبیعت شکار میشوند درحالیمی برخی از  شوند، که 
های بتا که بیشتر ماهیای وجود دارد مبنی بر ایننگرانی فزاینده

پرورش در تایلند برای ت مین تقاضای رو به رشد تهیه أاز مزارع 
پرورش و    ،می شوند. این ماهیان در شرایط وحشتناک و ناپایدار

 شوند.داری مینگه
 

 رفتار زیستی
می بتاها اغلب به دلیل تمایلات تهاجمی به ماهیان جنگی سیا

، آنها حتی برای جنگ پرورش 20. قبل از قرن معروف هستند
آبشش با  دو  هر  ماده  و  نر  شدند.  خودداده  را   ،های  دیگران 

بهمی و از آن  کنندمیتنهایی، آنها قلمرو ایجاد  ترسانند. حتی 
دفاع خواهند کرد. به همین دلیل، اکثر مردم آنها را بدون تانک  

می تا از این تجاوز اجتناب کنند. ماهی فانگه   ،یتر مادهدارند 
دوست   را  خود  نر مستعد داردقلمرو  ، اما کمتر از ماهی فایتر 

کند. تر می. این امر آنها را برای مخازن محلی مناسباستجنگ 
ها در طول روز فعال هستند و شب)ماهی فایتر روزانه هستند  

 .(خوابندمی
آبشش دارای  فایتر  که  ماهی  است  اندامی  هایی  نام به  با 

اکسیژن   که دهدو به آنها اجازه می  شوندمیترکیب  " هزارتوی" 
نظر فنی آنها آب و هوا را   ،بنابراین  .را از هوا استخراج کنند از 

می در تنفس  که  دارد  اهمیت  جهت  آن  از  اندام  این  کنند. 
طبیعت، در صورت تبخیر زیستگاه بتاها در فصل خشک، اغلب 

کهمیمجبور   گودال  شوند  بمانندهادر  زنده  عمق  کم   ی 
(Wolfsheimer, 2002.) 

 
 

 [
 D

O
I:

 h
ttp

s:
//d

oi
.o

rg
/1

0.
22

03
4/

10
.4

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 o
rn

am
en

ta
la

qu
at

ic
s.

ir
 o

n 
20

24
-0

3-
20

 ]
 

                               2 / 9

http://dx.doi.org/https://doi.org/10.22034/10.4.1
http://ornamentalaquatics.ir/article-1-340-en.html


  1402سال  / 4شماره  / دهم سال                                                                                                                                                                ی    تآبزیان زین

3 

 انواع و ظاهر ماهی فایتر
هستند. آنها  گرمسیری  ماهیان  زیباترین  از  یکی  فایتر  ماهی 

بزرگ و نیز های آنها  بلکه باله  هستندالعاده رنگارنگ  تنها فوقنه
گسترده طور  به  آنها  است.  شدهباشکوه  داده  پرورش   .اندای 

دارد. دم آنها ویژگی انواع    ،بنابراین وجود  بتا  ماهی  از  زیادی 
و در چند سبک مختلف وجود دارد. بتای نر و ماده   داشتهخاصی  
می بهرا  جنسی را توان  دیمورفیسم  زیرا  داد،  تشخیص  راحتی 

بدن مادهنشان می بالهدهند.  تر است و ارتعاش ها کوچکها و 
بسیار کاهش می نیز  یابد. ماده در مقایسه با بتای نر رنگ آنها 

ر است، اما هنوز ماهی  جذابی است. بتا معمولاً به طول کوچک ت
 .(Vidthayanon, 2013) رسدمی سانتی متر 35/6

 
 اینفوزوریا

که لارو ماهیان در ابتدای زندگی خود نیاز به غذا به  باتوجه به این
فقدان غذا در محیط زیست   میزان کافی و با اندازه کوچک دارند،

می جبرانآنها  تلفات  موجب  )تواند  گردد  و کناپذیری  اظم 
یکی از مسائل   (. تهیه1394همکاران،   برای لارو ماهیان  غذا 

پرورش آنهاست )  ,.Tovar et alبسیار حساس و حیاتی در 

به2002 تواند ، رنگ و کیفیت غذا میکه میزان، اندازهطوری( 
دهندگان ماهیان  ویژه پرورشدهنده بهسبب موفقیت یک پرورش

اینفوزوریا نقش مهمی   (.1397زینتی گردد )سوداگر و همکاران،  
 ,.Montagnes et alکند )می  ءدر زنجیره غذایی میکروبی ایفا

میکروسکوپی  2010 اینفوزوریا  حیوانات تک سلولی بوده و  (. 
به   Das et)ها و شاخه پروتوزوآها هستند رده سیلیاتمتعلق 

al., 2012 ).  و بدنی نرم و بسیار    هستندی کوچک آنها موجودات
آل  آنها را به یک ماده غذایی ایده   شود،میکه سبب    دارندمغذی  

ترین اینفوزوریاها به عنوان مهم  .کندها تبدیل میبرای لارو ماهی
غذا از  لاروی دسته  پرورش  در  کوچک  اندازه  با  طبیعی  های 

ی  گیرند، اگرچه برای پایدار ماهیان زینتی مورد استفاده قرار می
 (. 1390های مجدد نیاز دارند )فرهادیان، به کشت

شود که  ای از موجودات ریز آبزی گفته میاینفوزوریا به مجموعه
لارو ماهیان از جمله ماهیان زینتی مورد استفاده قرار    برای تغذیه

اشکال کوچک حیات در آب   ،گیرد. این موجودات در واقعمی
های سبز، پارامسی، آمیب، اوگلنا، جلبک  و شامل:  بودهشیرین  

. اینفوزوریا به دلیل هستندمهرگان کوچک  روتیفر، ورتیسلا و بی
می کوچک  پرورشاندازه  برای  هچ تواند  تازه   شدهلاروهای 

 .ماهیان آکواریومی مورد استفاده قرار گیرد هایبسیاری از گونه

در  و  شیرین  آبهای  در  است  ممکن  اینفوزوریاها  اگرچه 
باشند، ولی توانایی سازگاری های که حاوی لارو ماهیان  اکواریوم

توانند به  در آبهای شور در آنها دیده شده است. این موجودات می
آکواریوم در  طبیعی  باشند، ولی معمولاً طور  داشته  حضور  ها 

برای تأمین   ،و نیاز است  نیستتعداد آنها برای رشد لاروها کافی  
ای پرورش داده شوند. آب نها، در ظروف جداگانهی از آمیزان کاف

اینفوزوریا تلفات  سبب  باشد،  کلر  دارای  که  شده        ها تصفیه 
اینمی از  پرورشی این موجودات گردد،  محیط  انتخاب  در  رو، 
. (1401ن، )نوروزی و همکارا عمل آیدبایست دقت لازم بهمی

 قیمت درارزان پرورش اینفوزوریا بسیار ساده بوده و با مواد اولیه
برای رشد اینفوزوریاها از مواد اولیه  نیز قابل انجام است.  خانه 

گردد، از مختلف به عنوان محیط غذایی و رشد آنها استفاده می
توان به برگ کاهو، سیب زمینی، کلم، لوبیا، جمله این مواد می

 ,.Kitani, 1989; Montagnes et alمخمر و ... اشاره کرد )

2010 .) 
باکتری میزان  که  در آب از حدی تجاوزکنند، سبب زمانی  ها 

نامطبوع در آب می بوی  گردند. لذا، ضروری است پس از ایجاد 
توان از پرورش جدیدی شروع شود. در این صورت، می ،روز 5-3

پرورش جدید استفاده نمود. لاروهای بسیاری از  آب قبلی برای 
ها  ماهیان قادر به خوردن ناپلی آرتمیا به دلیل اندازه بزرگ ناپلی 

های ، لذا کشت اینفوزوریا برای بازماندگی لاروها در هفتهنیستند
تر شدن لاروها و به دنبال  اول بسیار ضروری است. پس از بزرگ

توان از سایر غذاهای زنده یا تجاری تر شدن دهان، میآن بزرگ
 .(1390استفاده کرد )فرهادیان، 

 
 مخمر

نوعی قارچ تک سلولی است که در طبیعت    (،خمیر مایه)مخمر 
شود و کاربردهای فراوان دارد. در شرایط مساعد از  می  یافت 

و   شودمیسرعت تخمیر  مخمر به  ،بودن حرارت کافی مهیاجمله 
درجه حرارت برای نگهداری مخمر   ،کند. لذاشروع به فعالیت می

و فعالیت آن بسیار مهم و موثر است. اگرچه مخمر در دمای سرد 
بین  اما انجماد می ،ماندزنده می تواند توانایی تخمیر مخمر را از 

ببرد و مانع فعالیت آن شود. همچنین درجه حرارت بیش از حد  
تواند درجه می  50و دمای بالای    کندمینیز فعالیت مخمر را کم  

لذا کند.  فعال  غیر  را  مخمر    ،مخمر  مطلوب  فعالیت  به برای 
 Andrews etدرجه( )  27-24مناسب نیاز است )حدود    حرارت

al., 2009 .) 
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مخمرها به شیوه غیرجنسی از طریق جوانه زدن و الحاق تکثیر 
کنند.  تولید مثل مینیز  و از راه جنسی با تشکیل هاگ    شوندمی

  جنس  50گونه مخمر متعلق به حدود    500بیش از    ،در حال حاضر
تعلق    Ascomycotinaبه    های مخمراند. بیشتر گونهشناخته شده

هستند. مخمر   Basidiomycotaدارند و تعداد کمی از آنها  
نانوایی و انواع مخمرهایی که در تهیه و تولید مشروبات الکلی 

  Saccharomyces cerevisiae  هایی از  شوند، گونهاستفاده می
سلول با هستند.  فقط  و  دارند  مرغی  تخم  شکل  مخمر  های 

شوند. برای یک گرم از مخمر نان به بیست سکوپ دیده میمیکرو
 (.Li et al., 2005) میلیارد سلول مخمر نیاز است

قارچ تکمخمرها  یوکاریوتی  ای هستند که خواصی یاختههای 
باکتری از  متفاوت  )میکروارگانیسمکاملاً  پروکاریوتی( ها  های 

گسترده طیف  در  مخمرها  زیستدارند.  از  طبیعی بومای  های 
ها ها، میوههای گیاهان، گلپراکنده هستند. آنها معمولاً در برگ

شوند. مخمرها همچنین در سطح پوست  یافت مینیز  و در خاک  
گرم )جایی که آنها ممکن است ای حیوانات خونو مجاری روده

به صورت انگلی زندگی کنند( یا  همزیستی  صورت  دیده   ،به 
 .(1400اکبری،) شوندمی

کند، جوانه کوچکی که  مولاً هنگام جوانه زدن رشد میمخمر مع
)مادر(  روی سلول والد  شد،  خواهد  تبدیل  دختری  سلول  به 

رشد ادامه  با  و  شده  می  ،تشکیل  سلول بزرگ  رشد  با  شود. 
شود. سلول مادر تکثیر شده و سپس تفکیک می  DNAدختری، 

تقسیم    سپس مهاجرت   شودمیهسته  دختری  سلول  به  و 
باشد  می به اندازه کند. هنگامی که جوانه حاوی یک هسته  و 

جدا می مادر  سلول  از  برسد،  های وقتی سلول  شود.مشخصی 
جنسی مختلف مخمر در آزمایشگاه با هم مخلوط شوند یا به طور 

با هم تماس یابند، می توانند جفت شده و تصادفی در طبیعت 
شوند. وقتی سلول آمیخته  غنی  درهم  از های مخمر در منابع 

می ترجیح  گیرند،  قرار  گلوکز  مانند  روش کربن  از  که  دهند 
برای رشد استفاده کنند. طی فرایند تخمیر به   ،تخمیر  گلوکز 

شود. از این نوع رشد مخمر در کربن و اتانول تبدیل میاکسیددی
نان، الکل صنعتی و نوشیدنی شود. های الکلی استفاده میتهیه 

سلول جوانهاگرچه  مخمرِ  میهای  ترجیح  طریق زده  از  دهند 
تخمیر رشد کنند، اما وقتی مواد مغذی محدود شوند، با تنفس 

می رشد  نیز  به سلولی  را  گلوکز  تنفس،  هنگام  مخمر  کنند. 
تبدیاکسیددی آب  و  میکربن  کند، در این فرآیند اکسیژن ل 

جاندار انرژی بسیار بیشتری به شکل    ،و در نتیجه  شودمیمصرف  
ATP (.1391)محمدنژاد شموشکی و مازینی،  کندتولید می 

 هامواد و روش
پروری شهید ناصر  در مرکز آبزی  1401این آزمایش از اسفند ماه  

فضلی برآبادی در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان  
 انجام گردید.

 
 تهیه آکواریوم

سانتی متر )ظرفیت  30×40×60عدد آکواریوم با ابعاد 4تعداد 
داری بگیری شد( به منظور نگهلیتر آ  30لیتری که   72آبگیری 

قطعه ماهی ماده   10  باهای مولد استفاده شد. هر آکواریوم  ماهی
پمپ هواده    وسیلهبهها  آکواریوم  شدند.دار  ماهی  ،و  قطعه ماهی نر

مرکزی به طور یکسان هوادهی و هر آکواریوم به یک دماسنج و 
 ید.یک فیلتر تصفیه مجهز گرد

از کارگاه  دو ماهه قطعه ماهی فایتر    40برای انجام این آزمایش  
شصت جاده  در  واقع  زینتی  ماهیان  پرورش  و  کلا، تکثیر 

پروری شهرستان گرگان، استان گلستان خریداری و به مرکز آبزی
برآبادی دانشکده شیلات و محیط زیست در  شهید ناصر فضلی

شد.  منتقل  گرگان،  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  دانشگاه 
های ظاهری مورد تائید ها از نظر سلامت با توجه به ویژگیماهی

قرار   بررسی  سالن   گرفتند.و  به  ماهیان  بچه  انتقال  از  پس 
استاندارد  ،پروریآبزی روش  هم  یبا  شامل  دما کردن آب که 

آکواریوم است،  آب  با  ماهیان  بچه  نقل  و  حمل  کیسه  درون 
. این ماهیان به مدت سه  ندشد ها انتقال دادهها به آکواریومماهی

دوره این  در  یافتند.  پرورش  آزمایشی  شرایط  در   ،زمانی  ماه 
شدند  وزن بدن در سه نوبت غذادهی    %3ها روزانه به میزان  ماهی
که به سن پنج ماهگی رسیدند. پس از مشاهده اولین رفتار  تا این
نر و ماده که قابل تشخیص باشد، بلافاصله اقدام به جفت یابی 

 .گردیدها از مادهجداسازی نرها 
 

 کنترل عوامل فیزیکی و شیمیایی آب
ها و به منظور ایجاد شرایط مطلوب در محیط پرورش بچه ماهی

بار در هفته  3برای جلوگیری از آلودگی محیط، به طور منظم 
خارج شد.  کردن  سیفون  کمک  به  مدفوع  و  غذایی  ضایعات 

طور هفتگی تمیز ها بهدیواره داخلی و کف آکواریوم  ،براینعلاوه
از  ،شدند. برای جلوگیری از شوک دمایی طی عمل تعویض آب

، استفاده بودای که دارای دمای یکسان با آب مخازن  آب ذخیره
طور    به  ،شد. نظر به اهمیت پارامترهای محیطی در پرورش ماهی

 گیری و ثبت شد.روزانه دما اندازه
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 شیجیره آزمای

بیومار  ساخت شرکت  بیومار  غذایی  جیره  از  آزمایش  این  در 

استفاده شد که با استفاده از  ماهیبا سه درصد وزن بدن  فرانسه  

 .(1)جدول  گرم توزین گردید 01/0ترازوی دیجیتالی با دقت 
 

 آنالیز جیره غذایی مورد استفاده در آزمایش :1 جدول

 مقادیر )%( ترکیبات جیره

 40 پروتئین

 27 کربوهیدرات

 7 چربی خام

 فیبر خام

 خاکستر

 رطوبت

6 

10 

10 

 
 مراحل انجام آزمایش

 تکثیر ماهیان
دو ظرف پلاستکی شفاف،  در  ماده  و  نر  فایتر  ماهی  دو  ابتدا 

که امکان دیدن یکدیگر را طوریجداگانه کنار هم قرار داده شد به
باشند پذیرفت،   .داشته  نر ماهی ماده را  پس از این که ماهی 

، در این زمان  کندمیب در سطح آب  ماهی نر شروع به تولید حبا
پلاستیکی شفاف در سطح   ،سازیضروری است که قبل از حباب

نر حباب نمود تا ماهی  پهن  ها را در زیر آن توزیع نماید وآب 

با اتمام   .ماهی ماده در کنار ماهی نر در یک آکواریوم قرار بگیرد
ریزی نموده و  حباب، ماهی ماده شروع به تخم  وسیلهبهسازی  لانه

نر اسپرم خود ر در این زمان لقاح صورت  .نمایدا رها میماهی 
یافته نموده های لقاحآوری تخمو ماهی نر شروع به جمع  گیردمی

نماید. با بیرون آمدن های ساخته شده میو آنها را وارد حباب
ضروری  ،هالارو از تخم و در جهت جلوگیری از خورده شدن آن
داری ای نگهاست والدین از لاروها جدا شده و در مخازن جداگانه

لارو ها در تخم،  از  لارو  آمدن  بیرون  با  به مدت   شوند.  ابتدا 
پس از   .نمایندساعت از کیسه زرده خود استفاده می  48حداکثر 

غذا به  ،متناسب با اندازه آنها ،ضروری است ،جذب کیسه زرده
  دی تیمار مختلف استفاده گرد  سه  ازدر این تحقیق   .آنها داده شود

: ناپلی 3و تیمار  مخمر نانوایی  :2  تیمار  ،اینفوزوریا  :  1  تیمار)
 ،در حین انجام آن  یافت.یک ماه ادامه   این کار به مدت  .(آرتمیا

لاروهای موجود در تیمارهای مختلف مورد ارزیابی قرار  تعداد 
         (.1393مرزی کنیمی و سوداگر، )فراگردید  ها ثبت  و داده  گرفته

 
 سنجیزیست

ماه یک  گذشت  از  با   ،پس  و وزن آنها  شمارش  لاروها  تعداد 
با دقت  گرم مورد سنجش  001/0استفاده از ترازوی دیجیتال 

 گرفت.قرار 
اندازه از  برای  ویژه  رشد  ضریب  استفاده   زیر  معادلاتگیری 

  : et al(Hevrey(2005 ,. شد
 

SGR (%/day) = [(Ln Wf - Ln Wi)/t] × 100 

f:W   ،وزن نهاییiW:  (1وزن اولیه )در روز، t :ی آزمایشطول دوره 
 میزان افزایش وزن )گرم(  / میزان غذای مصرف شده )گرم(= ضریب تبدیل غذایی

میانگین وزن مولد ماده )گرم( / میانگین تعداد لاروهای متولد شده در کل دوره آزمایش = هماوری نسبی  
× )تعداد کل لاروهای متولد شده / تعداد بچه ماهیان زنده در پایان آزمایش(= درصد بقا 100  

هتعداد مولدین ماده در آن تیمار /تعداد لارو متولد شده از هر تیمار در کل دوره آزمایش = میانگین تعداد کل لارو به ازای هر مولد ماد  
 

 نحوه غذادهی
به م غذا دهی  به اندازه و میانگین وزنی ماهیان  توجه  یزان با 

بندی تا انتها( و در وزن بدن )از ابتدای دوره  %3حدود  ی تیمار 
از  قبل  نشده،  مصرف  احتمالی  غذاهای  شد.  انجام  نوبت  سه 
غذادهی از هر آکواریوم سیفون شده و از محیط پرورش خارج 

 گردید.
 

 

 پارامترهای فیزیکی و شیمیایی آب  
به  (،، شوری و دماpHاکسیژن محلول، ) پارامترهای کیفی آب

 گیری و ثبت شد.صورت روزانه اندازه
 

 هاداده وتحلیل آماریتجزیهروش 
 T-testاین آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با کمک آزمون   

 وتحلیلتکرار انجام شد. برای تجزیه  3تیمار و هر تیمار با  2با   
 استفاده شد.  24نسخهSPSS افزارها از نرمآماری داده
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 نتایج
دادبررسی نشان  شاخص  ،ها  در  معناداری  رشد اختلاف  های 

 (. p>0.05)  های مختلف مشاهده نگردیدسنجیماهیان در زیست
بقا لارو ماهی فایتر در تیمار   ءنتایج نشان داد که حداکثر میزان 

مشاهده گردید آرتمیا  ناپلی  با  شده  به سایر   تغذیه  نسبت  و 
داد نشان  معناداری  اختلاف  همچنین   .(  p<0.05)  تیمارها 

که  داشتندتری پایین ءدرصد بقا ،لاروهای تغذیه شده با مخمر
اختلاف دارای  ،مشابه ناپلی آرتمیا یسایر تیمارها  در مقایسه با

 لاروی در تیمار سوم  ء(. حداقل میزان بقا1)شکل  ی بود  معنادار
اختلاف مذکور دارای  ار  ) اینفوزوریا( مشاهده گردید که با دو تیم

 (.p<0.05)بود  یمعنادار
 

 
 میزان بقای لارو ماهی فایتر در تیمارهای مورد آزمایش: 1شکل 

 

 گیریبحث و نتیجه
ترین بخش اجرایی در پرورش آبزیان محسوب پر هزینه  ،تغذیه

قیمت به توسعه  شود. یافتن ترکیبات غذایی جایگزین و ارزانمی
و   آلبوغبیش در تحقیقکند.  پروری به میزان زیاد کمک میآبزی

باکنجاله سویا و (  1394)  همکاران پودر ماهی  اثر جایگزینی 
بر نانوایی  شناختی و ای، ریختتغذیه هایرشد، شاخصه مخمر 

بنی جوان  ماهیان   ) Mesopotamichthysبازماندگی 

) sharpeyi گرفت. تیمار غذایی شامل تیمار  ورد بررسی قرارم
  ،%50، سطح %25شاهد )فاقد پودر سویا و مخمر نانوایی(، سطح  

جایگزینی پودر ماهی با کنجاله سویا و   %100و سطح   %75سطح  
نسبت برابر هر با  نانوایی  کدام با سه تکرار در قالب یک  مخمر 

عدد ماهی با میانگین   40طرح تصادفی بررسی شد. در هر تکرار  
سازی و سه  لیتری ذخیره  300گرم در مخازن    40/4±29/0وزن  

به مدت  شدند. نتایج هفته تغذیه  8بار در روز در حد سیری 

ح مختلف پودر سویا و نشان داد که جایگزینی پودر ماهی با سطو
نانوایی   )فاقد  مخمر  نهایی  بر وزن  در   80/7±37/0اثر منفی 

ماهیان   13/7±35/0مقابل   بازماندگی  درصد  و  گرم( 
 100درصد( در تیمار  63/97 ±40/1در مقابل   45/3±5/96)

در  بوده است.درصد جایگزینی پودر ماهی در مقایسه با شاهد 
 ء اگرچه مخمر مورد استفاده سبب بهبود میزان بقا  ،تحقیق حاضر

فایتر گردید ماهیان  لارو  ناپلی   ،در  به  نسبت  ولی کارایی آن 
 آرتمیا کمتر و نسبت به اینفوزوریا بیشتر بوده است.

)از جمله ماهی کپور(پرورش موفقیت به قابلیت  ،آمیز ماهیان 
بستگی دارد تا بتواند  غذای مناسب جهت تغذیه  به  دسترسی 

ب خصوص در مراحل لاروی تضمین نماید. هسلامتی و رشد را 
رشد جبرانی یک فاز از رشد سریع به دنبال محدودیت غذایی در 

نتایج   .که در ماهیان مشاهده شده است  بودهاثر شرایط بحرانی  
بین تیمارهای مورد هب نشان داد که  دست آمده از این تحقیق 

بچه ماهی اختلاف معنی بدن  طول  و  وزن  نظر  از  دار بررسی 
بچه ماهیان در   کهطوریبه  (P<0.05)گرددآماری مشاهده می

. همچنین بودندبیشترین افزایش وزن و طول  دارای    1تیمار  
معنی شاخصاختلاف  تمامی  در  بازماندگی داری  و  رشد  های 

شد باعث  . (P<0.05)مشاهده  نشان داد که گرسنگی  نتایج 
جبران رشد  در  اما  گردیده  کپور  ماهیان  بچه  رشد  ی کاهش 

جبران  باعث  cerevisiaeSaccaromyces استفاده از مخمر
اگرچه مخمر  .کاهش رشد ماهی بعد از دوران گرسنگی گردید

نانوایی به عنوان غذای مناسبی برای لارو ماهیان مورد استفاده 
( ولی نسبت  1392)محمدنژاد شموشکی و مازینی،  گیردقرار می

به ناپلی آرتمیا به دلیل داشتن اسیدهای چرب غنی و پروتئین 
 از اهمیت کمتری برخوردار است. ،بالا

همکاران و  بررسی تأثیر سطوح مختلف 1392)  جعفریان  با   )
در رشد، تغذیه و   Saccaromyces cerevisiae عصارۀ مخمر 

قزلآلوین  ءبقا رنگینهای   ) Oncorhynchusکمانآلای 

) mykiss  به صورت طرح کاملاً تصادفی ب در ود. این آزمایش 
تکرار طراحی شد. عصارۀ مخمر  3تیمار و هر یک در    4قالب  

 Saccaromyces cerevisiae    3(3،  0سطح    4در(S   ،6) 6(S  و
غذا به جیرۀ غذایی پایه اضافه شد. آلوین  S)9 (درصد  9 وزن 

  5-6وعده بر اساس   4طی روز در    ی رنگین کمانآلاماهیان قزل
روز تغذیه شدند. آلوین    30درصد وزن بدن به صورت دستی در  

گرم به صورت تصادفی در میلی  176آلا با وزن اولیۀ ماهیان قزل
با تراکم    10تانک فایبرگلاس    12 قطعه ماهی/ لیتر   4لیتری 

مخمر که  داد  نشان  نتایج  شد.   Saccaromycesتوزیع 
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 cerevisiae   پارامترهای رشد و تغذیه را در آلوین نتوانست 
وزن نهایی بدن و نرخ  .دهد  ءارتقا  کمانآلای رنگینماهی قزل
داری با  در تیمارهای آزمایشی اختلاف معنی  (SGR)رشد ویژه

نداشت شاهد  مثبتی     تیمار  تأثیر  نتوانست  نانوایی   برمخمر 
  (FCR)و ضریب تبدیل غذایی  (TGC)ضریب رشد حرارتی

همچنین نتایج آنالیز لاشه نشان داد که تیمارهای   .داشته باشد
با تیمار شاهد اختلاف معنی این مطالعه  .داری ندارندآزمایشی 

کارایی    Saccaromyces cerevisiae نشان داد که عصارۀ مخمر
ارتقا بر  آلوین  ءبالایی  تغذیۀ  و  رشد  ماهی پارامترهای  های 

 .کمان نداردی رنگینآلاقزل
که لارو ماهیان در ابتدای زندگی خود نیاز به غذا  توجه به این  با

با اندازهبه میزان   غذا در محیط   فقدان ،کوچک دارند  کافی و 
اظم و  کناپذیری گردد )تواند موجب تلفات جبرانزیست آنها می

یکی از مسائل   (. تهیه1394همکاران،   برای لارو ماهیان  غذا 
پرورش آنها  ,.Tamaru et al) ستبسیار حساس و حیاتی در 

کیفیت غذا   و  غذا، رنگ غذا  که میزان غذا، اندازهطوری( به1993
پرورشمی یک  موفقیت  سبب  بهتواند  ویژه دهنده 

همکاران، پرورش و  )سوداگر  گردد  زینتی  ماهیان  دهندگان 
های طبیعی  ترین دسته از غذا(. اینفوزوریاها به عنوان مهم1397

با اندازه کوچک در پرورش لاروی ماهیان زینتی مورد استفاده 
می اگرچهقرار  به کشت  گیرند،  پایداری  نیاز برای  های مجدد 

 (. 1390دارند )فرهادیان، 
 ) Daphniaسی تاثیر دافنیر( با بر1392)  جعفریان و همکاران

  ).sp  ناپلی و  Artemia urmianaه عنوان یک غذای زنده ، ب
برای تغذیه اولیه لارو ماهی ازون برون مورد ارزیابی قرار گرفت.  

 Artemiaبرداری دافنی و ناپلی  آزمایش برای تعیین نرخ بهره

urmiana  برون  وسیلهبه ازون  ماهی    ) Acipenserلارو 

) stellatus  تعیین بهترین غذای زنده در مرحله تغذیه آغازین    و
تصادفی صورت پذیرفت.  انجام شد و در قالب یک طرح کاملاً

به سه تیمار آزمایشی  در  ماهی  با لاروهای  ترتیب تغذیه شده 
آرت با داشتن سه ناپلی  دافنی و مخلوط دافنی و آرتمیا و  میا، 

درصد وزن بدن در هر  30ریزی گردیده و بر پایه برنامه  ،تکرار
پرورشی   روزه، ترکیب   22روز تغذیه شدند. پس از یک دوره 

نمونه های ماهی تعیین گردید. بالاترین سطح پروتئین تقریبی 
درصد( در  41/13درصد( و کارایی تبدیل غذا )  75/68خام لاشه )

ناپلی و  دافنی  مخلوط  کننده  دریافت   Artemiaلاروهای 

urmiana  در پایان آزمایش، لاروهای تغذیه شده با  دست آمدهب .
ب ناپلی آرتمیا و دافنی  داری در مقایسه با طور معنیه  مخلوط 

ها از میانگین وزنی بیشتری برخوردار بودند. تغذیه از  گروه  سایر
به یک میزان ه  ب  mianaArtemia urناپلی   طور معناداری 
پروتئین خام لاشه در مقایسه با پائین تیمارها منجر  سایرتر از 

های لاروی، بالاترین  گردید. در طول دوره آزمایش، از بین گروه
دست هدرصد( در تغذیه با ناپلی آرتمیا ب  89/5) میزان نرخ بقاء

برداری لارو  آمد. نتایج مشاهدات حاضر اثبات کرد که توانایی بهره
و مخلوط   برون در استفاده از غذای زنده متفاوت بودهماهی ازون

بوده ای بهترین کارایی تغذیهدارای  دافنی و ناپلی آرتمیا تقریباً 
عنوان یک غذای زنده موفق برای پرورش  توانند بهو آنها می  است

 د.مراحل اولیه لاروی ماهی ازون برون مورد استفاده قرار گیرن
نشان داد ناپلی آرتمیا   ،نتایج حاصل از این تحقیق  استفاده از 

و   هستبرای لارو ماهیان فایتر بهتر از مخمر نانوایی و اینفوزوریا  
 گردد.لاروی بیشتری می ءسبب بقا

 

 منابع 
آنزیمهای سرم خون و سیستم آنتیاکسیدانی کبد    .1400 ،اکبری، پ. 

تغذیه شده با  (Mugil cephalus) ماهیان کفال خاکستری
.  Saccharomyces cerevisiaeسطوح مختلف مخمر نانوایی   

  .1-11: صص 3 شماره: ،15 دوره :نشریه توسعه آبزی 
 ،م. و ذاکری، .یاوری، و .،ح.م، محمدی آذر .،آلبوغبیش، م

  )مجله زیست شناسی ایران(،  های جانوریمجله پژوهش  .1394
 .136-145 .صص.  2، شماره 28دوره 

 فصلنامه   .1392 ،و جعفریان، س. .مختومی، ن .،جعفریان، ح
 .14-28 . صص1شماره پیاپی   -1، شماره  2ه  . دورپروری  آبزی

بررسی اثر دوره های   .1392 ، ، م.زینی ما ، م ومحمدنژاد شموشکی  
 Saccharomyces) گرسنگی و رشد جبرانی با مخمر نانوایی

cerevisiae)  ر شاخص های رشد و بازماندگی بچه ماهی ب
پژوهشی آبزیان و -فصلنامه علمی  .Cyprinus carpio)کپور

 .4-35صص ، 14، شماره 4دوره . شیلات
تاثیرعصاره اتانولی رازیانه    .1394روزبهایی، ش. و نظری، ع.ر.، 

(Foenicolum vulgar باروری ماهی گوپی بر رشد و   )
(Poecilia reticulate.)  توسعه آبزی پروری، سال نهم،    هینشر

 .29-37. صص 1 زییشماره سوم، پا
  .1397 ، ی، ب. و نهاوندی، ر.سیدالنگ ،ذکریایی، ح. ،سوداگر، م.

( بر رسیدگی جنسی و  Vicia faba Lبررسی اثر آرد گیاه باقلا ).
(. مجله  Poecilia reticulataزایی در ماهی گوپی )میزان زنده

 .16-10 ص.ص 3شماره  8بوم شناسی آبزیان. جلد 
مقدمه بر تکثیر و   .1393 ،م. و سوداگر، .فرامرزی کنیمی، م

 ص. 200پرورش فایتر. انتشارات روجین مهر. 
پاروپای   .1390 ،فرهادیان، ا. لوپوئید  رسدیک  تولید  و  رشد 

Microcyclops varicans  ،(:  4)4. مجله زیست شناسی ایران
549-557. 
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 با زنده غذای زودهنگام جایگزینی . تأثیر1394میرزاده، ق. 

 Sparidentexصبیتی ) ماهی لارو درعملکرد خشک غذای

hasta  ،328-313(: 2)68(. شیلات. مجله منابع طبیعی ایران. 
تاثیر پروبیوتیک  .1391، مازینی، م. و محمدنژاد شموشکی، م.

روی رشد و  (Saccharomyces cerevisia) مخمر نانوایی
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تأثیر جایگزینی زودهنگام غذای زنده با  .1394 ،میرزاده، ق.
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Andrews, S.R., Sahu, N.P., Pal, A.K. and Kumar, S., 

2009. Hematological modulation and growth of 

Labeo rohita fingerlings: effect of dietary mannan 

oligosaccharide, yeast extract, protein hydrolysate 

and chlorella. Aquaculture Research, 41, 61 -69. 

DOI.org/10.1111/j.1365-2109.2009.02304.x 

Baquero, J., 2006. The trade of ornamental fish from the 

Philippines. 75-86. in: Chao, N. L., Petry, P., Prang, 

G., Sonneschein, L & Tlusty, M. F, (Ed), 

Conservation and management of ornamental fish 

resources of the Rio Negro Basin, Amazonia, Brazil 

Project Piaba. Manaus, Brazil, EDUA, 298-301. 

Clark, T.E. and West, K.D., 2005. Using out-of-sample 

mean squared prediction errors to test the martingale 

difference hypothesis. Journal of Econometrics 

Forthcoming, Volume 135, Issues 1–2, November–

December 2006, Pp: 155-186. 

Das, P., Mandal, S.C., Bhagabati, S.K., Akhtar, M.S. 

and Singh, S.K., 2012. Important live food 

organisms and their role in aquaculture. Frontiers in 

Aquaculture, 5(4), pp. 69-86 .

DOI:10.13140/RG.2.2.21105.07523  

FAO., 2022. Fishery Statistics Yearbook. Catches and 

Landings. The state of food insecurity in the world, 

Retrieved Feb. 2014. FAO, Rome, Italy. ISBN: 978-

92-5-108275-1. 266P. 
Hevrey, E. M., Espe, M., Waagbe, R., Sandnes, K., 

Ruud, M. and Hemre, G., 2005. Nutrient 

utilization in Atlantic salmon (Salmo salar L.) fed 

increased levels of fish protein hydrolysate during a 

period of fast growth. Aquaculture Nutrition, 11(4), 

301–313. DOI.org/10.1111/j.1365-

2095.2005.00357.x 

Kitani, K., 1989. Cultivation and utilization of a ciliated 

protozoa Infusoria. Aquacultue Science, 36, pp. 307-

320. 

Li, W., Mo, W., Shen, D., Sun, L., Wang, J., Lu, S., 

Gitschier, J.M. and Zhou, B., 2005. The yeast 

model uncovers the dual roles of mitochondria in the 

action of artemisinin. PLoS Genetics, 1, e36. DOI: 

10.1371/journal.pgen.0010036  
Montagnes, D.J.S., Dower, J.F. and Figueiredo, G.M., 

2010. The protozooplankton–Ichtyoplankton trophic 

link: an overlooked aspect of aquatic webs. Journal 

of Eukaryotic Microbiology, 57, 223-228. DOI: 

10.1111/j.1550-7408.2010.00476.x. 
Regan, C.T., 1910. The Asiatic fishes of the family 

Anabantidae. Proceedings of the Zoological Society 

of London 1909 (pt 4): 767-787, Pls. 77- 79. 
Sampaio, F. D. F., Freire, C., Sampaio, T., Vinicius, 

M., Vitule, R.S. and Favaro, L., 2015. The 

precautionary principle and its approach to risk 

analysis and quarantine related to the trade of marine 

ornamental fishes in Brazil. Marine Policy, 51, 

163168. DOI: 10.1016/j.marpol.2014.08.003  
Tamaru, C.S., FitzGerald, W.J., Sato, V. and 

Carlstrom-Trick, C., 1993. Hatchery manual for the 

artificial propagation of striped mullet (Mugil 

cephalus L.). Guam Aquaculture Development and 

Training Center and the Oceanic Institute, Dept. of 

Commerce 
Tovar, D., Zambonino, J., Cahu, C., JGatesoupe, F., 

Vázquez., R-Juárez., and Lésel R. 2002. Effect of 

live yeast incorporation in the compound diet on 

digestive enzyme activity in sea bass (Dicentrarchus 

labrax) larvae. Aquaculture, Volume 204, Issues 1–2, 

21 January 2002, Pages 113-123.  

DOI.org/10.1016/S0044-8486(01)00650-0 

Vidthayanon, C., 2013. Betta splendens. The IUCN Red 

List of Threatened Species. Version 2014.3. 

Downloaded on 12 April 2015.  

Wolfsheimer, G., 2002. The Guide to Owning Siamese 

Fighting Fish. T.F.H. Publications. 65P.

 [
 D

O
I:

 h
ttp

s:
//d

oi
.o

rg
/1

0.
22

03
4/

10
.4

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 o
rn

am
en

ta
la

qu
at

ic
s.

ir
 o

n 
20

24
-0

3-
20

 ]
 

                               8 / 9

https://doi.org/10.1111/j.1365-2109.2009.02304.x
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-econometrics/vol/135/issue/1
http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.21105.07523
https://doi.org/10.1111/j.1365-2095.2005.00357.x
https://doi.org/10.1111/j.1365-2095.2005.00357.x
https://www.sciencedirect.com/journal/aquaculture/vol/204/issue/1
https://doi.org/10.1016/S0044-8486\(01\)00650-0
https://doi.org/10.1016/S0044-8486\(01\)00650-0
http://dx.doi.org/https://doi.org/10.22034/10.4.1
http://ornamentalaquatics.ir/article-1-340-en.html


Iranian of Ornamental Aquatics                                                                                                                       Vol. 10, No.4 

 

 

 
Investigating the effect of infusoria, baker's yeast, and Artemia nauplii on the survival rate of 

fighter fish larvae (Betta splendid) 

 

Sudagar M.1; Khairabadi H.1*  

 

*sudagar_m@gau.ac.ir 

 

1-Department of Aquaculture, Faculty of Fisheries and Environment, Gorgan University of Agricultural 

Sciences and Natural Resources, Gorgan, Iran 

 

Abstract 

The ornamental fish industry is of particular importance as a growing industry and accounts for a 

significant number of exports and imports from many countries. Fighter fish is one of the most popular 

fishes of breeders and home aquarium owners due to its high rent diversity, caudal fin scales, body 

shape, and tolerance to environmental conditions. The individual is sold. The feeding of fish larvae is 

one of the most important parts of the aquaculture industry, which can increase the survival of the 

larvae. To investigate the effect of infusoria, yeast, and artemia nauplii, an experiment was conducted 

for four weeks for fighter fish larvae. After hatching, they were collected and fed with live food in 

separate aquariums. The results showed that the fighter larvae fed with Artemia nauplii had the highest 

survival rate (48±2%) baker's yeast with 23±1%, and finally the fed larvae. With infusoria, 17±1% had 

survival. The results showed that Artemia nauplii was the best food among these used foods. 

 

Keywords: Fighter fish, Infusoria, Baker's yeast, Artemia Neapolitan 
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